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Kolm kontseptsiooni matemaatika
printsiipide kohta

A, Tauts

Iga matemaatik on tuttav matemaatiliste teooriate iles-
ehituse pohiligte printsiipidega. Kesksel kohal nende print-
siipide hulgas on mittevasturaakivuse noue. Seejuures on
Jjaanud aga lahendamata nende printsiipide eneste paritolu
kusimus - ehkkl selle Ule on palju vaieldud. Selleks aga,
et uurida ndlteks vasturdakimatuse printeiibi paritolu, tu-
leb endale selgeks teha, mida me vasturaakivuse all mdistame.

Lopetatud teooriat voib lugeda vasturaakivaks, kui ta
slsaldab endas mingl valte toestust koos selle valte eltuse
taestusega. Teooria alustes voivad aga need kaks teineteist
valistavat vaidet aktuaalsel kujul mitte esineda. Sellegli-
poolest nimetame teooria aluseid vasturaaskivaiks, kui see
vastuolu jareldub neist alustest, omab seega potentsiaalset
kuju. Kusimust, kas antud tecoria alustést jareldub vastu-
olu voi ei, el saa sga muidu lahendada, kui meil pole ette-
kujutust deduktiiveest aparatuurist, mille abil jareldusi
tehakse. Mingl fakti deduktiivne jareldemine mingitest eel-
dustest aga omakorda pohineb sellel, et eelduste kehtiwus
ilma jarelduse kehtivuseta on vastuoluline. Siit on nsha ,
et deduktiivse motlemise printsiipide paritolu kusimus on
tihedalt seotud vasturaakivuse moiste paritolu kusimusega .

Nendes kisimustes on kolm pohilist kontseptsiooni, mida
kaesoleva kirjutige autor on tahistanud tahtedega A, B, C.
Iubatagu esitada esialgu iga konteeptsiooni uldiseloomustus
ja alles seejarel vaadelda poolt ja vastuargumente.
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Kontsesept seioon A, Matemaatika printsiibid
on olemise koige universaalsemad printsiibld, mis kehtivad
koigl olemise vormide korral. See asjaolu annab neile print-
giipidele paratamatuse iseloomu. Mingi printsiibi tunnetami-
ne tahendab tema kehtivuse paratamatuse tunnetamist. Antud
kontseptsioonile on iseloomulik, et selle paratamatuse tun-
netamine toimub ainult motlemise teel, ilma et tugineks va-
lisinformateioonile. Tuletame meelde Descartes'i esimest
nduet:,Lugeda t8eseks ainult seda, mis on selgesti ja tdpselt
moeldav". Vaadeldav kontseptsioon nouaks, et omaks voetud
printsiibl paratamatus oleks nii selgesti tunnetatav, et vea
voimalus oleks valistatud. Vasturaakivus tahendab siin seda,
mida pohimotteliselt olla ei saa, s.t. voimatut mistahes
olemise vormi korral. Tunnetatud vasturaakivus tahendab mui-
dugi seda, et selline voimatus on vigu valistava selgusega
naha. )

Erinevus intellektusalsete subjektide vahel voib olla
vald selles, et neil on erinev tase ja madalamal intellektu-
aalsel tasemel olev subjekt voib tajuda ainult lihtsamaid
printsiipe, seevastu aga korgemal tasemel olev subjekt ope-
reerib ka keerulisematega. Seega iga printsiip, mille parata-
matuse keegi on labi nainud, on olemisele uldiselt omane,
kuid peale antud subjekti poolt tunnetatud printsiipide voib
kehtlda veel printsiipe, mida ta el tea. Printsiipl, mis ei
ole omane olemise koigile vormidele, voib paratamatuks pida-
da ainult vea tulemusena ja sel juhul peab olema rikutud mot-
lemise vigu valistava selguse noue.

Kontsepteioonile A on omane see, et printeiipe loetakse
absoluutseteks ja uldisteks kolkide intellektuaalsete subjek-
tide jaoks, lubades individuaalset erinevust ainult selles,
kui suurt ja nimelt millist osa kogu absoluutsest ja uldi-
sest toest keegl tunneb. Ei spetsiamalsed keskkonnatingimused
ega organiemi konstruktsioonilised isearasused ei anna motle-
vale subjektile mingeid erilisi printsiipe. Seega peaksid
meil tuntud matemaatika printsiibid olema tuntud ka mistahes
teistele motlevatele olenditele, asugu nad koemoses, anti-



meailmas vOoi mones muus vaga erinevas looduses, kul asinult
nende motlemise tase on killalt korge. Ei eeldata ka mee=-
leorganite olemasolu ega isegl umbritseva keskkonna voi ka
oma organiemi tunnetamist uldse.

Filosoofias on kontseptsiooni A pooldajad enamasti ob-
jektiivse idealiemi seisukohtadel, kuna nad lshtuvad mot-
lemise printsiipide aprioorsusest.

Kontsepteioon B. Matemaatika printsiibid
kujutavad endast kogemuste ja tahelepanekute resumeed ja
uldistust. Tahelepanekud iseenesest on voetud meeleelundi-
te andmetest ja puudutavad selle keskkonna omadusi, kus an-
tud motlev olend on elanud. Vasturaskivus tahendab siin
koike seda, mis oluliselt erineb kolgest kogetust.See ta-
hendab, et ukski mdtlev olend ei suuda omaks votta oletust,
mis kvalitatiivselt erineb kolgest sellest, millega ta se-
ni on koklku puutunud, seetottu tundubki talle selline ole-
tus vasturaakiv.

Seega kujutavad matemaatika printsiibid ainult infor-
matsiooni antud motlevate olendite kogemusliku maailmapildi
kohta. Viimane aga so0ltub kahest tegurist: kohalikest loo-
duslikest tingimustest ja olendite endi meeleelundite toosi.
Keskkonna muutumisel voi ka meeleelundite haasrde avardumise
tulemusel voib olend smada taiesti uusi andmeid, mille tot-
tu ta on sunnitud oma printsiipe revideerima, nii et seni
vasturaakivaks peetu osutub akki voimalikuks. Siin on olu-
line erinevus kontseptsioonist A, kus kord tunnetatud vas-
turaakivus on absoluutne.

Kontseptsiooni B iseloomustab see, et iga tsivilisat-
siooni motlemise printsiibid loetakse olenevalks keskkonna-
tingimustest, milledes see tsivilisatsioon elab, Jja andme-
test, mida ta selle keskkonna kohta saab. Koesmose tsivili-
satsioonis, kul seal on tunduvalt telsed looduslikud tingi-
mused, peaks motlemine olema ka tunduvalt teistsugune. Kuid
isegl sarnastes tingimustes peaksid olendid, kel on moni
mcel rohkem vol vahem kui meil, motlema teistmoodi, sest
nad tajuvad midagi selles keskkonnas, mida meie ei taju ,
voi neil jaab tajumata mondagi seilest, mida tajume meie.
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Seevastu aga koik inimtsivilisateioonid meie planeedil on
moelnud samade printeiipide jargl, sest olend on bioloogi-
liselt sama ja teda umbritsev loodus samuti.

Filosoofias on kontseptsioonli B pooldajad enamastl ma-
terialismi seisukohtadel, kuna nad eeldavad motlemise tin-
gltust materiaalsest maailmast.

Kontseptseloon C. Matemaatika printsiibid
on tsivilisatsiooni oma vaba looming. Uksikisikule tundu-
vad need printsiibid endastmoistetavana lihtsalt teda umb-
ritseva kultuurilise miljoo sugestiooni pohjal. See prot-
sess on sarnene sellega, kuidas inimene labikaimises tels-
tega votab omaks oma emakeele grammatika, mis on ilmsgelt
inimeste endi looming. Et matemaatilised printsiibid on
rahvusvahelige iseloomuga, seda volb pohjendada sellega,
et nende iga uletab tanapaeva rahvuste ja rahvuskeelte ea.

Vasturaskivus on selle kontseptsiooni pohjal lihtsalt
ebakola traditsiooniliseks kujunenud stiiliga. Seega oleks
matemaatika midagi kunsti taolist, sest helide harmooniat
muusikas ja varvide harmooniat maalikunstis taJuB iga kool-
kond sellisena, nagu see tal on traditsiooniks kujunenud.
Seevastu volb teisest kultuurikeskkonnast tulnu leida roh-
kem harmooniat meie pillide haalestamises kui sumfoonias
(vaidetakse, et seda on juhtunud).

Kontesepteioon C erineb eelmistest selle poolest, et ma-
temaatiliste printsiipide kokkulangewvust on pﬁhjust oodata
vaid kultuuriliste kontaktide olemasolu korral. Mulstse At-
lantise elanikud, kuigi olles mele sarnased inimesed ja ela-
des samasugustes looduslikes tingimustes, pidid hoopls tei-
sliti motlema, sest nendega meie tsivilisatsioonil kummasgici
suunas kultuurilisi mojustusi el ole.

Filosoofias kalduvad koniseptsiooni C pooldajad harili-
kult subjektilveesse idealismi, sest nad eeldavad, et kogu
motlemine on suva kusimus.

Iuhidalt voiks iga kontseptsiooni iseloomustada nii :

A eeldab absoluutse toe vahetut tunnetamist, B jargi on ma-
temaatika loodusest maha kirjutatud, C jargi aga vaimu va-



ba looming.

Kuidas kontrollida, milline nendest kontseptsioonidest
on dige? Kontseptsiooni A kontrollimiseks oleks koige parem,
kul Onnestuks votta kontakt mone tsivilisatsiooniga teist-
sugusest elukeskkonnast kui meil. Kui voora teivilisateioo-
ni matemeatika on samasugune kui meil, siis on kontseptsioon
A toeparane. Sellipt teivilisatsioonli el ole aga teada ja
meil ei ole ka mingit ettekujutust sellest, kuidas kontakt
sellise tsivilisatsiooniga uldse voimalikuke saaks. Praegu-
sel ajajargul planeeritavad kontaktiotsingud rajanevad koik
eeldusel, et vastaspooltel kehtlivad samad loodusseadused.

Et otsustada vaidlust kontsepteioonide B ja C vahel ,
oleks vaja leida mingl maine killalt korgeltarenenud inim-
teivilisatsioon, millel meie teivilisatsioonliga mingeid kon-
takte pole olnud. Praegusel momendil on kogu maailmas mate-
maatiline motlemine uthtlustunud alludes mojudele, mille alg-
allikad on Vahemere sares. Kul poorduda minevikku, siis pa-
rimaks nalteks meist taielikult eraldatud tsivilisatelooni-
dest on maiade tsivilisatsioon. Nende matemaatika oli kil-
lalt korgel tasemel, kuid paraku teame sellest matemaati-
kast vaid uksikuid selliseid tulemusi, mis on meie formulee-
ringutesse llekantavad. Arusaadavalt on need tulemused meie
omade sarnased voi vahemalt meie printsiipidegs kooskolas.

S1in tekibki kahtlus, kas meie printsiipidele mittealluv
mottekaik uldse saabki olla meie kamituses selles mottes ,
et me tema kuil mottekaigu ara tunneksime. TOenaoliselt peak-
gime seda 1ihtsalt mustikaks, unustades, et meie endi motte-
kalk (8armiselt korrektne meie moiste jargl) voib jalle vas-
taspoolele tunduda mustikena. See asjaolu on midagi keele-
barjaari taolist, ainult siin on tolkimine pohimotteliselt
voimatu, sest vhe keele moistele teises keeles vasted puudu-
vad.

Tugev argument kontseptsioonli C vastu on asjaolu, et ma-
temaatika ja loodusnahtused on kooskolas. See asjaolu on se-
letatav niihasti kontseptsiooni A kui B selsukohalt, kuigi
seletuped on talesti erinevad. Kontseptsiooni B jargl see
el saagl teisiti olla, sest matemaatika on loodusest mahag
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kirjutatud. Ebakdla voiks tekkida vaid mone senitundmatu
loodusnahtuse puhul, mida me mahakirjutamisel ei saanud
arvesse votta. Kontseptsiooni A pohjal kujutavad aga mate-
maatika printsiibid endast niivord universaalseid olemise
geadusi, et loodus lihtsalt on sunnitud neile alluma. Kuna
kontseptsiooni A pohjal kannavad meie poolt tunnetatud
printesiibid paratamatuse iseloomu, siis 1loodusel lihtsalt
pole teist volmalust kui olla nende printsiipidega koogko-
las. Meie motlemine ja loodus, olgugi teineteisest so0ltuma-
tud, peavad olema selle ainuvoimalikkuse tottu uhtsed.

Siigki ei jaa kontseptsiooni C pooldajad taiesti abi-
tuks selle argumendi ees. Nad voivad vaita, et looduse
vaatlemine allub samasugusele sugestioonile nagu matemaa-
tiline motleminegi. Seega me naeme looduses seda, mida me
arvame seal nagevat. Pahjenduaeke voib tuua vBrdluse, et
keskajal, kul teooria utles, et peaingel Miikael kaib tuli-
se moogaga ringl, siis oli see teooria ka vaatlusandmetega
kooskolas, sest neid inimesi ei olnud vahe, kes Miikaeli
oma silmaga olid nainud. Inimest, kes tanapaeval selliseid
asju naeb, kiputakse pidama vaimuhaigeks, kuid kas toesti
koosnes kogu tolleaegne Euroopa vaimuhaigetest? Ilmselt
0lid nad vaimselt terved, kulid nagid usu sugereerival mojul
nagemusl. Miks ei voi tanapaeva teadus samasugune sugeree-
riv usk 0lla? Asjaolu, et aeg-ajalt saame eksperimentaal-
seid andmeid, mis vana teoorlaga kokku ei sobi ja uut teoo-
riat nouavad, voiks seletada sellega, et psuhholoogilistel
pohjustel on vana usk norgaks lainud ja uue usu jaocks sood-
ne pind tekkinud.

Ka kontseptsiooni B vastu voib moningeid vastuvaiteid
ecitada. Teatavasti fuusikaline maailm ei ole tasane, s.t.
ei allu talelikult eukleidilisele geomeetriale. Sellest
hoolimata vaadeldi paari tuhande aasta jooksul ruumi euklei-
dilise geomeetria positsioonidelt, kuni tapsemad vaatlused
sundisid fuusikuid sellelt positeioonilt taanduma. Tevali-
selt olgustavad kontseptsiooni B pooldajad seda sellega,et
eukleidiline geomeetria rahuldas vaatlusi selleaegse m6ot-
mistapsuse pilrides. Kuid ikkagl, kul me ainult loodusest
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maha kirjutame ilme mingi eelneva tendentslikkuseta , kul
loodus meile selleks pohjust andnud el ole, ning eksides
ainult ebatapsuste tottu vaatluses, siis voiks viga toimu-
da uvhesuguse toenaosusega 1gas suunas. Seega oleks sama
kergesti kul tasase masilma teooria voinud antiilmaeilmas
tekkida ka teoorias, mis naltab maailma koverust poole suu-
remana kul ta tegelikult on. Vaidetakse vastu, et ruumiko-
veruse moistet ei olnud olemas, kuna ei olnud mingit poh -
just seda moistet sisse tuua. See aga tahendab, et geomeet-
ria ilma ruumikoveruse moisteta on inimesele kuidagi 1liht-
pam ja loomulikum kui geomeetria, kus selline moiste on ole-
mas. Jarelikult mingi tendentslikkus siiski onz ilma tungi-
va vajaduaeta_maisteid mitte tarvitusele votta. Nii 1liht-
palt sonastatud tendents siiski alati kriteeriumi ei anna.
Naiteks tuleb matemaatilise analuusi aluste rajamisel teha
valik kahe moiste sissetoomise vahel: kas positiivne 16pma-
ta valke suurus, mis on vaiksem igast positiivsest ratsio-
naalarvust, voi reaalarvude muutumise protsess. Siin on ju-
ba vaieldav, kummal juhul ssadakse lihtsam masilmapilt.
Niigiis lisaks kooskolale vaatlusandmetega noutakse
teoorialt veel midagi, mida voiks nimetada loogiliseks 1liht-
suseks, loomulikkuseks voi harmoonilisuseks. Kui eeldada,
et kalduvus teoorisid lihtsuse ja harmoonilisuse jargi
eelisjarjekorda panna on aprioorne, raagib see vastu kont-
septoloonile B, mille kohaselt k0ik peab olema loodusest
maha kirjutatud. Seetottu peavad kontseptsiooni B pooldajad
oletama, et kalduvus uht teooriat teisest lihtsamaks voi
loomulikumeks pidada on samuti loodusest voetud. Naiteks
nii, et kuigi tasane ja pisut kover maailm on vaatlusandme-
tega Uhtviisi kooskdlas, on juba enne ruumikusimuste juurde
asumist voetud loodusest ka midagi muud, mis teeb meie mot-
lemises tasase ruumi loomulikumaks kul kovera.
Kontseptslioonl C pooldajad seletavad inimese kalduvust
teha teooriate vahel eelistusi nende loogilige harmoonia
alusel lihtealt kultuurilise keskkonna sugereeriva toimega,
mis annabki inimesele tendentslikkuse. Konteeptsiooni A
pooldajad seletavad aga asja nii, et olemise vormidel on
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oma absoluutne loogiline hierarhia, milles naiteks euklei-
diline geomeetria on primaarsem kul mitteeukleidiline. In-
tellektusalne subjekt oma mottetooga omandab kdigepealt
primaarsemad olemise vormid, et sils vormide hierarhias
korgemale tousta. Pohjendusena voiks siin tuua, et inimene
joudis eukleidilise geomeetria juurest mitteeukleidilise
geomeetriani uksnes moistuse abil ja seda emne, kui fimisika
mitteeukleidilist geomeetriat vajama hakkas.

U1dee raaglb kontseptsiooni A kasuks tugevasti niisu-
guste matemaatiliste teoorlate tekkimine, mis hoopis hiljey
vaatlustulemste tolgendamisel rakendust leiavad, tekkimi-
se momendil aga naivad ainult mottemanguna. Kontseptsiooni
B seisukohalt on seda nahtust raske seletada. Kui matemaa-
tika on loodusest maha kirjutatud, kuidas sesame siis maha
kirjutada lehekuljelt, mida me veel el ole nailnudki?Kont-
septsiooni C jargl voib teooria ja jargneva vaatluse seost
seletada teooria sugestlooniga. Kuld seegi voimalus langeb
ara, kul vaatlus on teostatud nende poolt, kes teooriaga
eelnevalt tuttavad ei ole, sest siin on teooria loomine ja
vaatlus teostatud teineteisest talesti soltumatult ning
kokkusobivus selgub alles hiljem.

Ainult kontseptsiooni A kohaselt on koik aruseadav .
Kuna matemastika sisaldab ukenes absoluutseid, universaal-
seld olemise seadusi, sils on ta nende paratamatu iseloomu
tottu maaratud ja pohimotteliselt loodav juba enne vasta -
vald vaatlusl looduses. Loodus aga allub samadele seaduste-
le muude voimaluste puudumise tottu ja informatsiooni selle
kohta el ole vaja loodusest votta. Sisaldab ju teade mingl
nahtuse kohta informatsiooni Ukemes siis, kul nahtuse toi-
mumiseks on olemas mitu voimalust.

Pohiprobleem, mis kontseptsiooni A pooldajate ette ker-
kib, on jargmine: kui oletada, et universmalsed olemise sea-
dused on olemas, miks on siis inimesel nende aprioorse tund-
mise voime? Vastus volks olla jargmine: evolutsioon on
kujundanud inimesele voime otstarbekalt motelda, kuid liht-
saim voimalus otetarbekalt motelda on Gigesti mdtelda. Sel-
gltame seda vordlusega kubernmeetikasti. Oletame, et me vaja-
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me kiiberneetilist seadet, mis annaks meile juhendeid mingi
kindla eesmargi saavutamiseks miimesugustes olukordades.
Kul esineda voivate olukordade hulk on piiratud, siir on
kolge lihtsam panna masinasse talelik valmisretseptide ko~
gu koigl juhtumite jaoks. Sellipt retseptide kogu voiks
vorrelda instinktiga, mis on isendil juba tema tekkimisel
ette ara maaratud.

Eul tlevaade koikvoimalikest olukordadest puudub, kuid
uleminek ettenagematusse olukorda toimub alati kullalt suju-
valt, slis valmisretseptide kogu enam ei rahulda, kuid val-
japaasu pakuks masina voime olukorra muutudes katsete ja
vigade meetodil uusi retsepte koostada. Sellised endakoos-
tatud reteeptid on tingrefleksi ekvivalendiks. Kui aga ta-
hame, et masin korrapealt orlienteeruks talle vooras ning
ootamatult tekkinud olukorras, siis on parim viig varustada
mesin arussamisega olemise uldistest printsiipidest. Kui
masina motlemise struktuur kopeerib olemise struktuuri,siis
saab ta kavatsetava sammu tagajargi ennustada nende tegeliku
proovimiseta. Fksimisvoimalused muidugl jaavad, sest infor-
matsioon uue olukorra kohta ei pruugi kullaldane olla. Siis-
ki valistab niisugune masin variandid, mida pohimotteliselt
el saa olla. Selllse masina kohta me utleme, et tal on mois-
tus. Parim on aga kirjeldatud masin selleparast, et lange~
teb oige otsuse pohjusel, mille t6ttu see otsus tegelikult
oige on. Valmisretseptide ja ka proovimise teel saadud ret—
septide puhul masin teeb Oige otsuse 1lma et ta ise teaks,
miks otsus oige on.

Lopuks olgu veel margitud, et teatud mdttes voivad pilr-
jooned margitud kontseptsioonide vahel shmastuda. Nimelt ,
kui ongi olemas absoluutsed clemise seadused, sils konkreet-
ges looduslikus olukorras projekteeruvad nad ikkagi loodus-
Joudude toimimipviisi vormi, mis madrab mele kujutluse vor-
mi. Sealt edasi projekteeridb iga teivilisatsloon nad veel
ama keelde.

(L3pp lk. 70)
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Kaks teoreeml kolmnurga
trigonomeetriast*

U, Alla

Suunatud 18iku punktist A punkti B tZhistame AB , sama
18igu pikkust t4histame |AB|. Kahe samal sirgel asetseva
18igu AB ja CD suhte AB/CD all mbtleme nende 13ikude pikkus-
te suhet, mis loetakse positiivseks v81 negatiivseks vasta-
valt sellele, kas 18igud on sama- v81i vastassuunalised. Ana-
loogiliselt mdistetakse 1ldikude korrutist ja selle mirki.

Asetsegu mingil sirgel punktid A, B ja C., Punkti C ni-
metame 18igu AB punktiks C(A), kuil AC/CB = A . Seega C(0) = A,
C(w) = C(-») = B ja C(A) on punktide A ja B vahel, kui-2>0,
Kui aga A<-1 v8i -1< A< 0, siis paikmeb C(A) 18igu AB pi-
kendusel vastavalt iile B v3i iile A, Piirjuhul A = -1 gaame
18pmata kauge punkti C(-1).

TEOREBM 1. Uhendagu 18ik AA; kolmnurga ABC tippu A 18i-
gu BC punktiga Ay = A,(2). Olgu ¢ nurk, mille theks haaraks
on m, teiseks aga mingl 181k AI—M sirgel BC, kusjuures M on
valitud nii, et 18igu AIM suund oleks sama, mis 18igul CB

(vt. joon.l). Siis
coty = (7Acotd - cotB)/(1 +4) , (1)
kus ¢ Ja ﬁ on kolmnurga nurgad.

T8estus, Langetame kolmnurga tipust A k8rguse ATO Jja
paneme t&hele, et punktide B, Ay Ay Ja C 1gasuguse asendl
puhul kehtib v8rdus

* K4esolevas artiklis ja lilesannetes lk., 56 on esitatud
Vbru amatsdrmatemaatiku Uno Alla trigonomeetriaalast loomin-
gut. U.Alla on stindinud 1942, a, Vdru rajoonis ja l1l8petanud
voru I Keskkooll 1960.a. Ta on avaldanud oma t5id vA4ljaanne-
tes "Matemaatika ja kaasaeg","Kvant" ja"Matematika v Skole".
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By K - By KE = Ky B @
Selle vérduse t8estamiseks tuleb asendada 18ik EII summaga
BA, + E;Kl ja 18ik K;E summaga KGKI + KC.

Kui punktid B, A,y Ay Ja C on joonisel 1 nféidatud j&r-
jekorras, siis on 18igud ﬁK&, K;E, EKb,I;E, K;Ei ja BC sama-
suunalised ning v8rdusest (2) jJ&reldub analoogiline v8rdus
nende l8ikude pikkuste jaoks:

IBAII' lecl - IBA.OI-IAlcl = IAOAII'IBCI .

Jagame selle v8rduse pooli pikkusega IAAOI ning arvestame,

A A
c,(v)
4
M B Al(ﬁ) 4, [
Joon,2,
et ' '

A C BA A
IOI =cm‘, (U = cotB Ja Iﬁj =0M9.
A6 jaa,l |aa,

Saame v8rduse
-~
lBAlbcotﬁ - IAlcbcotB = |BClcoty .

Siin on k8ik 138igud samapidised, seeplrast
IBA looté - |a,CleotB  BEjcoté - K CootB

cory = |BA, | + A cC| BA, + A.C
1 1 1 1

Jagades niitid saadud v8rduse parema poole lugeja ja nimetaja
18iguga A,C ning arvestades, et ﬁKi/KIE = A, saamegi seose
1),

Toodud arutluses eeldasime, et k8ik 16igud on samasuuna-
lised, Kul m8ned 18igud on vastassuunalised, siis tuleb teha
t8estuses méningaid muudatusi, kuid valem (1) ja&b kehtima.
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JARELDUS. Teoreemi 1 t&histuste korral kehtib v8rdus:
A = sin(y + ﬁ)siné/[sin(y - ¢)sinf] .
T8estuseks tuleb avaldada valemist (1) parameeter A,

TEOREEM 2. Kolmnurga ABC kiilje AB punkti C,(v) ja kiilje

BC punkti A;(R) thendava 18igu C,A, ning kulje BC v8i sel-

le pikenduse vaheline nurk y on méiratud seosega
coty = ((1 + V)AcotC - (1 - vA)eotBl/(1 +A) (3)
(vt, joon, 2),

T8estus., Joonestame paralleelselt kiiljega CA 18igu Cia,
ja rakendame teoreemi 1 nurgale ? kolmnurgas BClAz.

A A
LA o B, (pig)
€, (%) B, (14y)
Y Vi B c
B A (A Ay(7y) Ay (M) (c=B,(0))
Joon,3. Joon.4,

Saame
coty = (ﬂxoota - cotB)/(1 + 2,) ,

kus Ay = ﬁl/A"lA' 5+ On lihtne nfha, et

BA, =ABC/(1 4+2A) Ja BA, = BC/(1 +V) .

Avaldades nendest vdérdustest A.A, = EKZ - BA

122 1 leiame, et

A= (1 +V)A/(1 - VA).

Paigutades Ay avaldise coty valemisse, saamegi teoreemi vai-
te.

JAHELDUS 1. T&histagu UV nurka sirgete C,A, ja CpA, va-
hel, kus C, ja C, on kolmnurga ABC kiilje AB punktid c,(vy)

ja C,(V,) vastavalt ning A, = Aj(A) Jan, = Ay (%) on ana-
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loogilised punktid kiiljel BC (vt. joon. 3). Siis
cot¥ = [(1+ M) (14 Moot + (1-¥A) (1-VyA)cotd +
+ (149 (1+¥) 24 Azc0tCl/
/LM =V M Az = (L+¥)A4 + (1+Vy)A,]. (4)

T8estus, Valemist (3) saab leida nurgad Yy ja ¢, (joon,
3), aga V= y; -y, . Téestuse ulejflnud osa jasgu lugejale.

JARELDUS 2. 0lgu & joonisel 4 kujutatud nurk, Siis
cotd = [(1+2)(1- ppVippootd - (1+ ) (I+pglvcotd -
- (14+) (1= ApyleotCl/
/11 4+ (1 + (4 p)VAR, + (Ho-p V1. (5)

T8estus on analoogiline eelmise jArelduse t8estusele.

BAC B

>

o]
valem (4), v1=v2=0 valem (4), MA=0
A A
valem (4), Vi =Vy valem (5), A=0 ,Ii4=0

Joomn,5.

Valemeid (4) ja (5) saab erijuhtudel tunduvalt lihtsus-
tada. MOningaid selliseid praktilist huvi pakkuvaid erijuh-
te on kujutatud joonisel 5,
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Minu mﬁlestusi1

A. Ruubel

Esimestest minuasegsetest matemaatika instituudis tdsta-
nud SppejBududest professoritest H, Jasksonist, G. Rigost,
Je Sarveat ja J. Nuudist, kes siis td6tas dotsendina,on ol=-

nud juttu juba eespool, piillan
”%t niiid pilti neist tdiendada ka
hiljem saadud muljete pandal.
Ma ei peatu siin nende teadus-
liku vurimist$s ja véljaspool
matemaatika instituuti tehtud
t66 juures, kuna seda on "Ma-
temaatika ja kaasaja" veergu=-
del juba valgustatud jJa minu
midlestused ei saaks siin mida-
gi olulist lisada.

Igaiike neist neljast Sppe-
JOust o0l1 omapdrane isiksus,
oma kindlate iseloomujoontega
Ja kindlate tdekspidamistega.
Loengud olid kBigil laitmatud
nii sisu, silsteemikindluse kui
ka esitamise poolest. Samal
Dots. Alma Ruubel ajal olid nende loengud aga

tublisti isikupdrased.Nii oli

] { Dots. A. Ruubell miilestuste alguet vt. "Matemsatika ja
kaasaeg", XXI, 1lk. 38 =« 50,
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prof. H., Jaaksonl ettekanne rahulik, selge ihtlase tempoga,
réhutatud, kuid erilise paatoseta, prof. J. Sarvel vaikme,
motlik, oteiv, prof. G, Rigol hoogne, selgete rohutamistega,
viirteitatud vahel ka méme tabava ja elustava vordluse véi hu-
moorika sGnaga.

Eriti palju aega viibisid matemaatika instituudi ruumi-
des prof. G. Rigo ja prof. J. Sarv., Neid m8lemaid vGie niiha
seal nii hommikul vara kui ka Shtul hilja, mitte ainult t5o-
pideviti, vaid ka k6ige suurematel plihadel.

Prof. J. Sarve loengud olid sisult huvitaved Ja sageli
ikka jJa Jdlle wuues omapirases slisteemis iiles ehitatud.
Omapdrased olid ka terminid ja vdljendid. Nii kasutas ta
Jdrjekindlalt s8na "tipp" asemel sdna "nukk", Tema loenguid
peeti vahel raskepérasteks, kuna need ndudsid oma sisutihe=-
duse ja lausete mdningase komplitseerituse t8ttu pingsat j&l-
gimist, Ta armastas vaikset huumorit, mida v&is tunda peaae-
gu kéigis tema viljendites. Kord pStrdus ta minu poole,et ma
aitakein tal taskuraamatust Uht tema enda kirjutist lugeda.
Kui ma siis klisisin, miks ta nii peenelt kirjutab,vastas ta:
"Vaadake, mina olen vana inimene, aga tahan veel pelju kir-
jutada. Suurte tiéhtedega kirjutamine nbuaks liig palju aegal

Vestlustes assistentide ja ka iilidpilastega Jattis ta
elati mulje, et seletab neile kdike suure mdnuga, ja sageli
andis veel hiljemgi tdiendavaid seletusi, kui oli mingile hea-
le mBttele tulnud. Seejuures jattis ta alati tGeotsija mulje
Ja kindlasti oligl seda,

Prof, Sarve eksamid meeldisid mulle eriti selle poolest,
et nendele {ilidpilastele, kellest v8is arvata, et nad. hakka-
ma saavad, andis ta sageli mbne mittetiilipilise eksamikiisimu-
se v3i ililesande, mida loengutel ega praktikumis lébi ei ol-
nud vaadatud., Ekeamilt lahkudes v8is siis kaasa v3tta natu-
kene loomingur88mu.

Oma kohustustest J, Sarv ei taganenud ning hoolitses
8elle eest, et ta ka teisi enda arvel ei koormaks. Naiteks
taastamistddl kraavi kaevates tsdtasid teised OppejBud ja
11i18pilased neljakesi rithmas, tema aga md8tis oma kraaviosa
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eraldi viélja Ja kaevas ilksinda, "et teistele mitte liiga
teha", Kord oli tal parema kie luu murre, Siis 8ppie ta kii-
resti dra vasaku kidega kirjutamise ja ei Jjatnud lihtki loen~-
gut vahele.

Ta armastas lihtsust ja tundis suurt rd8mu, kui sai liht-
sate abin3udega midagi valmistada.

Suvepuhkuse veetia J. Sarv oma talus N8os, kust kiis
sageli ka matemaatika instituudis. Talle meeldisid mets,maa-
kivid ja lihtsad p8llulilled, eriti rukkililled, kuid mitte
vaasis, vaid kasvamas,.

Prof, Sarv oli julge, aus ja oma taotlustes sirgjoonelines

Prof. Sarv oli tésiste huvidega teadusemees Jja uurija.
Teda v3ie niha matemaatika instituudis 1ikka midagi lugemas
v8i kirjutamas.

Peale matemaatika oli tema huviobjektiks omapérane mdis-
tekiri ideograafia, kus siimbolid tdhendavad mdisteid. Ta iit-
les, et on léhtunud giin Leibnizi ideest. Oma mdrkide loo-
miseks tutvuski ta hiina keelega.Eriti mdletan teda sel alal
tdstamas 88ja ajal. Nende m8istete loomist arutles ta minu-
ga suure huviga. Ta kasutas iga mérki kaheksasse asendisse
pdoratult, kusjuures igale asendile pidi vastama mBiste, mis
oma suguluse t3ttu liéhtemdistega selles asendis loomulikuna
tundub, Ta nimetas mind sageli selle pddramisidee and=-
jaks, t3eliselt aga soovitasin mina kiill ainult silimbolile 1i-
saks tema pstrdsiimbolit. Koos t8lkisime Saksa okupateiooni
ajal glimbolite keelde ka laulu "Suur ja lai on maé. mis on
mu kodu",

Prof, G, Rdgo oli kindlate vaadetega julge ja 1seseisev
inimene, Oma taotlustee oli ta sihikindel ja piieiv. Ta oli
suurepdrane organisaator, viga tddkas ja oma todsse kiindu-
nud, korrandudlik nii enese kul ka teiste suhtes. Nauding oi
vaadata ilusat tahvlit tema loenguil, pliiateis kirjutatud
kdsikirja lehti ja jooniseid. Ta oli hea kdnemees nii loen-
gul, koosolekutel esinedes kui ka peoseltskonnas Ja harilikus
veatluses. g

Teda huvitasid rakenduslikud probleemid jJa ndudmistes Uli-
6plilastele pidas ta tdhteake teadmiste oskuslikku rakendamist,
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Prof. RHgo pidas k8ikides distsipliinides esmajirguliseks pd-
himBistete head tundmist, "tugevat alusmiiiiri". Sellest tule-
nee nihtavasti ka tema suur huvi koolikileimuste vastu.Ta hin-
das "oma peaga mBtlemist" ja ei pidanud lugu lihtealt &ra-
8ppimise teel saadud teadmistest, Arvutamisel ndudis ta tép-
sust "m8istlikkuse piirides", illustreerides liiga suure tép-
gusega arvutamise m8ttetust puuriida kuupsentimeetri ‘tépsu-
sega arvutemise nkitel. Ta v3ttis iiliBpilaste vastustes esi-
nenud vigu ja puuduei viga siidamesse, siit ka tema iildiselt
tuntud suur ndudlikkus eksamitel, Peale teddmiste ja oskuste
kontrolli eksamineeritavas aines tahtis ja oskas prof. Rigo
saada eksamlil head pilti ka eksamineeritava v8imetest ildse.
Ta n8udis ka kirjanduse kasutamise oskuet ja osa materjali
omandamiet kirjanduse jérgi.

Prof. Ridgo oli aus ja truu oma t3ekspidamistele. Ta sea-
dis Uildisemad huvid (ilikooli, matemaatika instituudi, jne)
alati k3rgemaks isiklikest huvidest. Nditeks ei soovitanud
ta kedagi kueagile ametisse ende vBi sOprade isiklikest hu-~
videst ldhtudes, ilma et ta soovitatavat ise oleks hinnanud
Ja sellele kohale sobivaks pidanud.

Eriti elidamelihedased olid prof. Régole metoodikalkiisimu-
sed. Loengutel seadis ta endale iUlesandeks eemajoones prob-
leemi ennast ja selle Ulleskerkimist hdsti ja sageli ndidetel
selgitada, Ta alustas iga uut probleemi "probleemiseadest"™ .
Ka 11i8pilastelt n8udis ta vastuste plaanipdrast iilesehitust,

Metoodilistele kilsimustele plihendas ta suure osa ana ajast.
Ka mitte kaua enne surma, kui ta oli juba lisna haige Ja t65-
tamine 0li tal muutunud raskeks, nditas ta mulle veel oma poo-
leliolevat metoodikadpikut ja iitles: "See on minu elutss, ma
nii viga tahakein seda 13petada”,

Suhtumises oma instituudi v8i kateedri inimestesse mi-
letan prof., Rdgot alati s8braliku, lahke ja mBietvana.

Olen olnud prof. G. Rigo todkamslane tema Jjuhatusel ole=-
vas kateedris v8i inetituudis ilile kahekiimne aasta, Juba al-
gusest peale usaldav suhtumine Jja ergutavalt julgustavad
88nad uurimistds puhul on teinud t¥8 tema juures alati meelw
divaks ja avaldanud vahest m3ju ka edaspidiseks.
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Erof, H, Jaaksonit tundsin juba alates Spetajate suve-
kursustest 1919~-1920.a., kus ta o0li meil 8ppejBud ja ka kur-
suate juhataja. Pilt, mille sain temast sile, JHi ldiselt
muutumatuks. Ta oli alati rahulik, e8bralik, vidga tagasi-
hoidlik, 3lglane ja heatahtlik, ndudmistes jérjekindel, ‘kuu-
lamas tihelepanelik. Ulikoolis oli ta viga sageli seotud
administratiivese t55ga. Ta oli mitu valimisperioodi JHrjest
iilikooli majandusprorektor, matemaatika-loodusteaduskonna
dekaan, iilidpilaskonna kuraator jne. Seepdrast nihti teda
matemaatika instituudis harvem kui teisi Bppejdude. Ta oli

giin peamiselt oma loengute pdevadel ning kui kusagile k&-
netundi ruttamist ei olnud, istue pdrast loengut meelsasti
Sppejdudude toas, suitsetas, td&tas natuke mingi teda para-
jasti huvitava probleemi kallal v8i vahetas m8tteid kollee=
gidega neid Uhiselt huvitavates teadusliku uurimistds kilei-
mustes, mis enamikus o0lid neljavdrviprobleemi alalt., {1di-
selt tegi ta teaduslikku uurimistdtd peamiselt kodus ja, na=
gu ta ise ilitles, rohkem $¥siti. Ta armastas lihtsust. Oma
suvepuhkuse veetis ta harilikult maal oma vanemate talus,
mitte aga kusagil luksuslikus suvituskohas, nagu see oli
kombeks. Saksa okupatsiooni ajast médletan, kuidas me kooe
telste matemaatika instituudi Sppejdududega Kaagvere metsas
endile puid liles t8otamas kdieime. Ka siin kditus ta tdhele-
panelikult teiste suhtes. N8ukogude algaaestail v3ttis ta ala-
ti osa k8ikidest tdhtpdevade puhul teaduskonna v8i matemaa-
tika instituudi liinis korraldatud kooaviibimistest, oli
vdiksemas seltskonnas iisna 18bus ja armastas laulu, kuigi
Uldiselt Jdttis vaikse inimese mulje,

Dots. J. Nuut (hiljem TPI professor) oli kiillalt sageli
matemaatika instituudis, kuid temaga on mul olnud k8ige
vidhem kokkupuuteid. Tema juures pole mul tulnud kuulata
loenguid, teha harjutusi ega Siendada eksameid, kuid kuul=-
gin, et ta meeldis iilidpilastele nii loengute poolest kui
ka inimesena. Samuti on mul assistendina t&dtades temaga
vihe tegemist olnud, sest enamiku aega t8dtas tema Juures
abijBuna R, Aavakivi, kellega koos ta 1936.a. Tallinna siim
dus. Epimesed mélestuspildid temest or mul matemastika 8pe=
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tajate konverentsidelt, kus ta esines ettekannete Jja edna-

vottudega v31i vestles Spetajatega. Seal nigin teda sagedas-—

ti koos professor Rigoga. Alati kaitseaid nad samu seisu-

kohti. Eriti on ta meelde jddnud 1924.a. toimunud Spetajate

kongressilt, kus ta esines ettekandega geomeetriast Sppe-

sinena ja kus ts valiti Matemaatika Opetamise Komisjoni

‘(IGK) liikmeksa koos prof., G. Rdgo, u. Griintali, A. Borkvel-
1i ja J. Kuulbergiga. Silis t85tae ta alles keskkooliBpetaja-
na. Matemaatika instituudis niégin teda SppelBudude toas arw
tamas geomeetria aluete kilsimusi prof. J. Sarvega v8i nel-
Javirviprobleemi kilsimusi koos prof. J. Sarve v8i prof. H.
Jaaksoniga., Eriti sageli olid nad koos aga praf. G. Riégoga ,
arutamas iilikooli v8i keskkooli Sppekiisimusi, 8pikuid, MOK-i
t86 kiielmusi jne.

Ta o0li k8ikide vastu tdhelepanelik ja sbivalmis, N3uko=
gude ajal, kui ta Eesti NSV hariduse rahvakomissar oli ja
kord Tartus kédis, ei unustanud ta Jirele périda, kuidas ma
oma korterikiisimuse olen saanud lahendada, ja pakkus mulle
vejaduse korral oma abi.

Eriti mHletan temm esinemist ithel rahvakoosolekul nouko-
gude aja alguspdevil Tartus. Te kone oli niivord asjalikult
ja psithholoogiliselt meisterlikult illes ehitatud je selgesti
esitatud, et erines mojuvdimelt tunduvalt tavalistest.

T55st PHJ~s. Aastal 1940 nimetatl meie lilikool Tartu
Riiklikuks 1ikooliks. Metemaatikaalane oppetoc jatkus  en-

distes ruumides, samuti jdid endisteks oppejoud peale aju-
tiste abioppejoudude O.Rinki ja R.O0llino. Nende asemel %55~
tas lihikest aega E,Siidem, Mind mAarati nuiid vanemopetajaks.

Algas ka {ihiskondlik t56. TRU ametiiihingu etteotsa said
rektoraadi kiskjalg Visnapuu (esimehéna) ja praegune prof.A.
Humal (abiesimehena). Nad tegid kBik selle heaks, et iilikoo-
1i kogu peret koondada ametiithingusse ja et ametiiihingu
ruumid kujuneksid tilikooll inimestele t8eliseks koduks. TR
ametilihing sai endale avarad ruumid Mit3urini ténaval. Need
sigsustati mugavalt.ﬁuumides olid ajalehed, seinaleht ja mit-
mesuguseid ménge vaba aja veetmiseka. Riihmaorganiseatorina
tuli mul segeli ametifthingu ruumides kiie je lkke n¥gin seal
inimesi lugemsas, vestlemas voi mingimas,

Ka Saksae okupatsiooni ajal jiid meie ruumid en-
disteks. Metemeatika instituudi juhatajaks oli algul

21



prof. G. Rdgo, hiljem prof., H. Jaakson, kuna prof. Rigo val=-
landati varsti 8ppettult. Matemaatika instituudis t35tasid
veel prof. J. Sarv, praegune prof, H. Keres, mina ja ajuti~
ne abijdud B. Punnis, Oppettt toimus i1ldiselt nii nagn endi=-
gea Tartu iilikoolis, ainult tilidpilaste arv oli s8ja ja ras-
kete majanduslike tingimuste t8ttu vihenenud. Varem prof., G.
Rdgo poolt loetud ainetest luges teoreetilist mehaanikat H.
Keres, rakendusmatemaatika numbrilisi jJa graafilisi meeto-
deid ja rakendusmatemmatika statistilisi meetodeid lugesin
mina.

Suviti pidid k&ima kdik iflikooli inimesed, s.o0. Gppejdud,
i#liopilased jt. kaks nidalat Ilmatsalu turberabas iilikoolile
turvast ililes tcdtamas, Seal tootasime meie lthes, noukogude
sojavangid teises vehetuses. Elasime suurtes barakkides, kus
0lid magamisruumid kahekordsete naridega, suur sédgitube ja
kodk. Turvas pilluti kieitsi tranmsport®$trile, mie viis ta
turbapressi., Sealt tulid vdlja suured mdrjad pikkadel lau-
dadel asetsevad turbapédtsid. (the pressi juurest viis trans-
portssr pédtsid kuivatamisplatsile, teise pressi juurest vee-
ti neid vagonettidega m$dda puurdtpmeid. Vagonetti liikkasid
kolm inimest. Eriti raske t55 oli pressist tulevate turba-
patside transporttdrile panemine. See n8udis jBudu, osavust
ning kiirust. Iga mees sellega hakkama ei saanud.

Uhel suvel tsttasime turbarabas samsaegselt prof. J. Sar-
vega., Tema t3stis siis turvast transportstrile, mina vedasin
turvast vagonetiga "troikas", mille keskel kiéie helilooja E.
V8rk., #1dse tegin turbarabas viige mitmesugust tt¥d. Toit oli
Ulikooli poolt. Koka abilisteks 0lid m8ned turbatdslised.Uli-
kooli poolt saime ka presendist tddr8ivad. Peale turbaraba tu-
1i teha kobustuslikke t8id veel ravimtaimede aias ja pSldudel.

_Endale kiltuse saamiseke kédisid kGik matemaatika instituu-
di inimesed (8ppejdud ja instituudi teenija Jaan Laur) ilhes-
koos Kaagvere metsas puid 18ikemss. Metsat$y oli mulle uus Ja
huvitav,

Kui 1944. a. lahingud Tartule lédhenesid Jje anti kdek lin-
nast lahkuda, s8itsin ma Viljandisse vemnna juurde ja sealt
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edasi Viljandimaale.

Pdarast nlukogude korra taaskehtestamist 1944, a. tulin
esimesel vdimalusel Partusse tagasi. Pilt linnest oli masen-
dav, terved linnaosad olid purustatud, varemete vahel seisid
sageli ainsatena tervelt pikad alasti korstnmad. Allesjddnud
majadest olid aga paljudel katused osaliselt varisenud ja ak-
naklaasid purunenud. Ka filikooli majadest olld paljud hidvi-
nud vl kannatada saanud, matemaatika instituudi ruumid olid
terved, Maja, kus mina enne elasin, oli kaotenud vaid aknad,
korter oli riliistatud, raamstud 18hutud Ja midritud. Seepiirast
asusin algul elame metemaatike instituudi ruumidesse, mis oli
siis killl veel valgustuseta ja kiltmate. Meie professorid pek-
kusid mulle kifll ko0ik endi juures ajutist korterit, ma ei
tahtnud aga neid tiilitade. Ainult kohvrid viisin ma prof.
Sarve juurde.

01i alanud TR taasiilesehitamine, Prof, G. Régo oli hal-
dusprorektor, Temale omase hoo ja emergiaga oli ta juba alus-
tanud iilikooll majanduselu korraldamist., See ei olnud kerge,
sest vaja oli palju, et {llikooll kéims saada. Puudusid igasu-
gused materjalid, Miletan, kui palju muret ja vaeva valmis-
tas isegi elektirijuhtmete, aknaklaasi . Ja paberi hankimine.
Aknaruudud aga olid katki, elektrijuhtmed seintelt rebitud ja
kaduma léinud. Kdes oli stigis, kuid puudus kiite, Ulikool saa-
di eiiskl 1944. a. kidima.

K8ik tilikooli inimesed aitasid kaamsa nii iilikooli kui ka
Partu linna taastamisel sellel ja jirgmistel amstatel, THJ
inimesed taastasid muu hulgas ka raekojataguse mie nBlvaku ,
mis oli tihedalt tdis varemeid. Varemetest viljapuhastatud
tellised tuli kokku koguda ehitusmaterjaliks.

Matemaatika instituudi asemel hakkasid t85le kaks Juba
1940, a. asutatud kateedrit, varsti moodustati nende asemele
aga kolm kateedrit. Teoreetilise mehaanika kateedri koossei-
su kuulusid juhataje prof. G.Régo, dotsendl kt, (hiljem dotsy
A.Ruubel (mina) ja assistent (hiljem dots.) G.Bichele, Umbes
3946. a. hakkas si1in t58le ka praegune kateedrijuhataja prof.
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. Lepik, kes siis oli veel ilidpilane. Umbes 1946, a, 8ail
iga kateeder iihe laborandl koha., Teoreetilise mehaanika ka-
teedri laborant oli pikemat aega E., Laas (hilisema nimega
Vomm) ja hiljem T. Priikk (Milirsepp). Kateedrl vaenempreparaa-
toriks oli A., Siilbek. Matemaatilise analliiiei kateedri koos-
selsus olid juhataja prof, H., Jaakson, dotsendid (hiljem pro-
fessorid) G. Kangro ja H, Keres ja laborant L, Karu,

Geomeetria kateedri juhatajaks médrati prof. J. Sarv. As-
gistendiks sai varsti #sja TRU 18petanud S. Riives, preparaa-
torina tdotas seal M., Protsin, Geomeetria kateedri laborandid
vaheldusid sagedasti. Need olid jargemtdda V. Jegorov,A,Soot-
na, A. Viru ja H. Tera, Kateedrid alustasid t56d endistes ma-.
temaatika instituudi ruumides, luhu niiild paigutati ka mark-
sismi kateeder., Varsti anti meie kolme kateedri  kidsutusae
maja Burdenko tn. 42, Siin saime endile mugavad Jja kateedri-
te selleaegseid vajadusi killlalt hieti rahuldavad ruumid, V8i-
gime kasutada ka J. Liivi tn, 4 neljandal korrusel olevat
suurt auditooriumi.

Umbes 1950, a. paiku anti aga see maja Hilikooli 8ppejBu-
dude korteriteks ja meid viidi ile V. Kingissepa tn. 14/16,
iga kateeder ise korrusele. Ruumid, kus loenguid saime pida=-
da, olid niiid mitmes majas laiali paisatud, nendeke tulli ka-
sutada ka sama maja ja THJ peahoone keldrikorruse ruume, mis
0lid pimedad, r8sked, klilmad ja Sppetdcks viga ebamugavad.
Keldriauditooriumides polnud veel ka matemaatika vajadustele
vagtavaid tehvleid. Neilt pdevilt périneb iitlus: "Et valemi
18ppu tahvlile kirjutada, tuleb tema algus &ra kustutada".

Et TRU algusperioodil ree aastate vdltel iili8pilaste arv
oll vidike, siis oli ka iga kateedri kogukoormus vdike, mis
el lubanud kateedrile rohkem 8ppekohti. Et kateedrl viihesed
8ppejdud pidid dpetama kBiki kateedrile ette ndhtud aineid,
elis tuli igal 3ppejBul loenguid pidada viiga erinevates Oppe-
ainetes., Eriti kirju oli 8ppejdu koormus teoreetilise mehaa-
nika kateedris, mille 8petada o0lid peale teoreetilise mehaa-
nika veel mitmesugused matemaatilised distsipliinid. See koor-
mus oll peamiselt loenguline koormus, kuna vidikese ii1i8pilas-
te arvu t8ttu konsultatsioonide, arvestuste ja eksamite tun=
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de o0li vdhe. Nii tuli mul teoreetilise mehaanika kateedris
lugeda t8endosusteooriat, teoreetilist mehaanikat matemaati-
kutele ja mehaanikutele iihe, flilisikutele teise programmi jér.
gl, kBrgemat matemaatikat sisult ja ulatuselt erinevate prog
rammide jargi 5 teaduskonna vdi osakonna iilidpilastele ja te-
gelda ka iilidpilaste pedagoogilise praktikaga ja proovitundi-
dega koolides. Opetasin hiljem veel analiilitilist geomeetriat,
diferentsiaalgeomeetriat ja kujutavat geomeetriat koos tehni-
lise joonestamise elementidega.

Need TRU-s minu poolt loetud ained moodustavad kokku 27
erisugust semestrikursust osaliselt uksteisest kaugetest
distsipliinidest. Niisugune ajajargu vajadustest je olukor-
rest tingitud oppekoormus noudis kullalt palju aega loengu~
te ettevalmistamiseks ja killustas motteid.

Teaduslikku uurimistsod jdtkasin sel perioodil rakendus-
matemaatika numbriliste ja graafiliste meetodite alal, kus
olin kirjutanud ka ome magistri- (kandidaadi-) t50.

Ka iihiskondliku t68 vajadus oli s8jajdrgsetel aastatel
suur, Nii tuli minulgi t$6tada matemaatika~loodusteaduskon-
na ametilihingukomitees aseegimehena ja mitmete sektorite ju-
hatajana, naiskomisjonis algul teaduskonna ja siis iileiilikoo-
lilise naiskomisjoni esimehena kuni EPA-sse tdieliku {ilemi=-
nekuni, Punase Risti Seltsis, TRU metoodilises ndukogus,raa-
matukogu konsultandina, agitaatorina ja ithingus "Teadus".

Peatun siin lihiskondlikku t65d meenutades ainult m8nin-
gatel tollele ajale iseloomulikkudel momentidel naiskomisjo-
ni toset, kuna see on vahest praegusele lugejale vddram,
Naiskomisjonid tegid tol ajal mitmesugust vajalikku t&dd nii
omaette kui ka ametiilhingugas ilhiselt. Uke selle %50 18ike
oli t6o tilikooli todtajate lastega. Neid kutsuti pithapdeviti
kokku méngima. Lastest moodustati nditering, kus 8piti ndi-
dendeid ja deklamatsioone, mis kanti ette lastepidudel, Las-
tepidusid korraldati harilikult n#éri=-, mai- ja oktoobripiiha-
de puhul ja nad pakkusid lastele suurt huvi. Uhiselt ameti=-
ilhinguga korraldeti laste pioneerilaagritesse saatmist ja
Vellaveres iilikooli ome pioneerilaagri sisseseadmist. Paljuth-
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nuvddrset t60d TRU lestega tegid Virve Ratnik ja Iaine Karu,

Valimiste pidevadel korraldas naiskomisjon TRU valimis-
jaoskonna ruumides lastetoa, sisustas selle lastekohaselt ja
organiseeris valijate lastele valimispdevadel neid huvitavat
tegevust., Siin aitasid kaasa ka {ilikooli lasteringl lapsed.

Koos ametiiihinguga tegi naiskomisjon Seflusttsd TR Sef-
lusaluses kolhoosis. Seejuures pidas meie naiskomisjon kon=-
takti kolhoosi naiskomisjoniga, esines seal ettekannetega ja
aitas peo korraldamisel.

Et ililikooli toctajaid iiketeisele lidhendada, hakkas nais-
komisjon korraldama ndéri-, mai- ja oktoobripiihade puhul koos.
viibimisi nii teaduskonniti kui iilelilikooliliselt. Need koos-
viibimised vditsid suure poolehoiu., Olgu tdhendatud, et ma-
temaatika ja mehaanika kateedrite 8ppejBud vB8tsid neist alas
ti tdies koosseisus osa.

Suurslindmuseks oli TRU juubel 1952. a, Sellele sditis pal-
ju kiilalisi, peamiselt NSV Liidu teiste k8rgkoolide esinda-
jaid. Juubelikoosviibimine véliskiilalistele koos TRU jJuhti-
vate tdstajatega peeti oblasti ndukogu saalis (praeguses EPA
peahocnes) oblasti korraldusel. Et suure juubeli pidustustest
saaksid osa vBtta kdik TRU tostajad, korraldas naiskomisjon
teise koosviibimise TRU ruumides. See peeti iihe pdeva vdrra
varem, sest juubelipHeval lidksime, t8si kiill vdikesel arvul,
oblasti poolt korraldatud peole.

Praegu on niisuguste koosviibimiste korraldamine lihtne:
tuleb ainult koostada menili, anda tellimus m8nele kohvikule
vdi restoranile ja middratud pidevaks on k8ik valmis. Tol ajal
ei saadud valmilt midagi, peolauaks pidime valmistama kB&ik
ise, nii gelle umbes 600 osav8tjaga juubelikoosviibimise kui
ka teiste koosviibimiste jaoks.

Toiduaineid, mis peolauaks vaja, kauplustest peamegu el
saadud, ka kaubastult ei Snnestunud neid nimetamisviddrselt
hankide. Tuli osta turult, muretseda kolhoosidest (nd#iteks
liba ja jahu) ja liseda mdnikord ka midagi sellest, mis jub-
tus olema peokorraldajail endil voi mide nad said oma tutta-
vatelt.

Suuri raskusi oli ka lauandude saamisega, eriti juubeli-
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koosviibimise korraldamisel. Need tuli hankida peamiselt ko-
dudest, kus aga sd)ahmavad veel polnud paranenud,

K8ige selle ttdga sai naiskomisjon hakkama ainult tdnu
sellele, et tbstades oli tema ilimber aja jooksul koondunud tub-
1i aktiiv, kellele v8ie kindel olla.

Eriti meeldejddv o0li mulle see r88mus ja lustakas meele-
olu, mis valitses meil k86gis nende t8dde puhul, kuigi t56-
tasime magamatult 6oeiti, mil kd6k vaba, ja pdeval oli ameti-
t66 k8rval kiillalt juba vaeva nihtud k8igi eeltstdega.

ke selle meeleolu alalhoidjaid oma 1lBbustavate ja hoo-
gustavate naljadega oli energiline tsotaja ja organiseerija
Laine Karu, Teistest visimatutest t6otajatest pidude korral-
damisel meenuvad mulle hidsti L. Johanson, V. Kaldemi#e, E.Lel-
lep, H. Mikk, A, Paas, A, Pastik, P, Piir, A. Raudam, V.Rat-
nik, A. Valmet ja paljud teised.

ks meeldejddvamaid siindmusi o0li luuleteja Anna Haava 90,
slinnipdev. Valmistasime temale ise kingitusi ja kdisime {ili-
kooli naiste poolt teda kodus 8nnitlemas. Te v8ttis meid vas.
tu vidga sildamlikult,

Oppetss kdrval tuli mul umbes kolme aasta jooksul teha
ka administratiiveet todd, olgugi et meelsamini oleksin sel=~
le asemel teinud teaduslikku t6od.

1950. a. olin liihikest aega matemaatika-loodusteaduskon=-
na prodekaan ja hiljem dekaan. Matemaatika-loodusteaduskonda
kuulusid sils matemaatika, fiilisika, keemia, geograafia, geo-
loogia ja bioloogia osakond koos botaanikaaiaga. Ma tegele~
sin nii prodekaanina kui ka dekaanina rohkem matemaatilkute,
filleikute ja keemikutega, teiste osakondadega t56tes peami=-
selt loodusteadlasest dekman v8i prodekaan, sest ta tundis
oma eriala t3ttu nende osakondade t8dd ja vajadusi paremini.
Prodekaani koht kadus, sest uliSpilaste arv teaduskonnas
langes alla 500. Kui oleksin iikei dekaanike ja&nud,pidanuk-
sin toGtama ka osakondadega, mille t5dd ma vidhe tundsin Jja
millega t65 oli oma iseloomult keerukam. Lahkuein dekaani
kohalt,

Niilid pakuti mulle TRU! aspirantuuri juhataja kohta &ppe-
t66 k8rval, Ndustusin, kuigl teadsin, et t&dd sellel kohal
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tuleb rohkesti., (likool vajas palju S8ppejBdude ja lootis meid
saada aspirantuuri kaudu, kuid sdjajirgsetel aastatel oli
dlikoolis veel vihe l3petajaid ja mBned neist tull vdtta ka
ilma aspirantuurita toole kateedrite juurde., Vastuvdtt aspi-
rantuuri toimus pealegi suure valikuga ja iilikooli 1l8petanu-
te hulgast ei saadud piisavat arvu aspirante. Mul tuli kéia
Tartu Ja teiste linnade asutustes ja kditistes t8otajate hul-
gast aspirante virbamas. Plaani me 18puks tditeime.

Agpirantuuril ei olnud tol ajal veel tdpseid juhendeid
agspirantide t68 korraldamiseks. Seepdrast tuli neid teadus-
ala prorektoril ja aspirantuuri juhatajal koos agpirantide
juhendajate ja kateedritega vdlja tootada.

1951. a. ldks prof. J. Sarv ootamatult pensionile, Mind
viidi teoreetilise mehaanika kateedrist iile geomeetria ka=~
teedri juhataja kohale, kusjuures jdin kuni 3dppeaasta 18puni
iihtlasi aspirantuuri juhatajaks.

1951, a. asutati TRU baasil Eesti P8llumajanduse Akadee-
mia., EPA rektor R. Antons, kes emne t58tas TRU-s, rdékis mi-
nuga juba samal aastal EPA-gse kujutava geomeetria kateedri
Juhatajaks tuleku asjus. See koht tundus mulle eriti vastu-
v8etav, sest pakkus mulle v3imaluse anduda oma meelisainele-
kujutavale geomeetriale, {ilikooli Oppeplaanides aga kujutava
geomeetria loenguid enam ei olnud. Kateeder saadi avada 1952,
a. ja ma asusin selle kateedri juhataja kohale., TRU geomeet-
ria kateedrisse, mille koormus oli vdike, viidi matemaatili-
ge analiiliel kateedrist lile prof. G. Kangro, kes saigi uueks
kateedrijuhatajaks. Mina pidin jddéma EPA t69 k8rval TRU geo-
meetria kateedri dotsendiks kuni 1955, aastani.

Seega 18ppes 1955. a. minu iilikooliperiood. Hiljem, 1969,
aastal kutsuti ja kinnitati mind kolmeks aastaks TR matemaa-
tikateaduskonna teadusliku ndukogu liikmeks.

{likooliga seotud meenutuste 1Spetusekes paar sdna prof,
G. Kangro kohta. Esimesed mélestused G. Kangrost on mul tema
41i8pilaep8lvest kodanlikue Tartu iilikoolis. T86tasin siis
agsistendina., Mulle on meelde j&dnud, et ta kirjJutas alati
head kontrolltssd, koduste lilesannete oras aga, erinevalt ena.
mikust Uli8pilastest mingit seletust kiisimas ei kdinud, Hiljem
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puutusin prof. G. Kangroga kokku 1944. a. alates, algul kul
@maaberkateedri 8ppejduga, pirast kul kateedrijuhatajaga. Ta
jEttls viga t56ka, Jdrjekindla, rahuliku, tasakaaluka ja ta-
gasihoidliku inimese mulje. Suhtumises oli ta a8bralik ja t&-
helepanelik, viibie meelsasti kolleegide seltskomnas.

T85et EPA-a. Peatun siin peamiselt minu ajal EPA-s ku~
Jutava geomeeiria alal tehtud t85 juures. Nagu eespool Juba
Beldud, miirati mind 1952, a. Eesti P8llumajanduse Akadeemis
vastmoodustatud kujutave geomeetria ja graafika kateedri ju=-
hatajaks. Hakkasin siin 8petama kujutavat geomeetriat. Tei-
seks kujutava geomeetria 8ppejBuks sai algusest peale vanem-
Spetaja S. Riives., Masinaehitusliku joonestamise 8petajateks
oli kateedris ette néhtud keks assistenti. t'heks vBeti kunst-
nik A, Leius, teise saamisega o0li aga raskusi., Et inseneridel
o0lid tehastes palgad suuremad, siis nad harilikult 8ppejSuks
tulla ei tahtnud. SB8itsin TPI-sse, kilsisin sealsetelt 8ppe-
jBududelt, keda nad 18petajatest soovitaksid SppejBuks, ja
alustasin vidrbamist. L8puks sain kokku leppida R, Soidraga ,
kes tundis huvi Sppe- ja teadusliku t36 vastu ja kes palgave-
hele vaatamata oli ndus tulema, Raskusi oli veel gellega,
kuidas teda talle juba méHratud totkohast lahti saada. Selle
asja ajas korda EPA rektoraat. Nil sal teiseks masinaehitus-
liku joonestamise Sppejduks R. Soidra. Kateedri laborant oli
L, Tuvikene, Hiljem ldks R. Soidra l{ile ehitusmehaanika ka-
teedrisse, kuhu kuulub ka tema pShiline teaduslik uurimiet&s.
Tema asemele tuli meile t88le V. Treier, kes t85tas iihtlasl
autode ja traktorite kateedris.

Kateeder kuulus p8llumajanduse mehhaniseerimise teadus-
konda. Alustasime t55d Vanemuise tn. 46, kus iilhe metsandus-
teaduskonna kateedri ruumidest anti osa ruume meie kidsutus-
ge, Varstl saime endile korralikud kateedri- je joonestamie~
ruumid EPA peahoones Riia tn. 12, mille EPA siis oli saanud
enda kédsutusse. MGlemad Joonestamisruumid saime nduetele
vastavalt sisustada. Muret tekitas veel 8ppeabinBude han-
kimine, Algul saime ehitusmehaanika kateedrist viikese kogu
tehnilisi detaile ja s8lmi, seda kogu tuli aga tublisti ja
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pldevalt téiendada. KB6ik kateedri liikmed tegid seda suure
hoolega, pidades otsest kontakti mitmete tehastega ja kasu-
tades dra hiljem ka tehastes tSStavate kaugSppeiilifpilaste
abi, selleks et saada vajalikku juba utiiliarvatud esemete
hulgast. Joonestamise 8ppejdud valmistas praktikumitundides
demonstreerimiseks ja joonestamisruumi vidlJapanemiseks ka
mitmesuguseid plakateid ja t68juhiseid., Hiljem saime Juurde
ka trikitud plakatite komplekte,

Kujutava geomeetria Spetamise néitlikustamiseks ja ker-
gendamiseks tellisime EPA todkojast oma projekti Jdrgi val-
mistatud kaks psSratavate ekraanidega seadeldist, mida saab
kasutada edukalt peaamegu kogu kujutava geomeetria 8petami-
gel. Kuna nad on Jalaga varustatud ja kokkukeeratavad, siis
on nad kergesti illeviidavad igasse loengu- v8i praktikumi-
ruumi, Need on kujutava geomeetria p8hilisi 3ppeabinBusid.
Valmistasime S. Riivesega koos ka mitmesuguseid muid kuju-
tavas geomeetrias vajalikke 3ppeabindusid, nagu mudeleid ja
plakateid, Hakkasime vidlja tsdtama ja koguma ilesandeid Uli=-
8pilastele harjutusmaterjaliks ja kontrolltsddeks. Kateedri
koosolekutel arutasime jooksvate kiisimuste k8rval ka mitme~
suguseid metoodilisi kilisimuei.

Kateedri kujundamisele ja metoodilisele t56le kateedris
aitas kaasa asjaolu, et olime kontaktis TPI, aamuti Riia,
Leningradi ja Moskva m3ningate eesrindlikumate selle ala ka-
teedrite ttga. See kontakt suurenes hiljem veelgli, kul S.
Riives 8ppis Moskvas aspirantuuris ja kui hakkasid toimuma
illeliidulised k8rgkoolide kujutava geomeetria 8ppejBudude
konverentsid.

Kui 1955, a, olil illes kerkinud kateedrite suurendamise
probleem, egiis ilhendati kujutava geomeetria ja graafika ka-
teeder matemaatika kateedriga, mille Juhatajaks oli ja  Jj&i
esialgu prof. G, Rdga. Hiljem ithendati matemeatika kateeder
omakorda maakorralduse kateedriga, m8ne aja pidrast aga la-
hutati viimasest jHdlle. Vahetusid 5 korda ka kateedrijuha=
tajad. Nendeks olid G. Régo, J. Gabovitd, H, Muischneek, 4.
Astadkin (maakorraldaja) ja H. Vallner. Vahetusid kateedri
ruumid ja kaks korda vahetusid ka teaduskonnad, kuhu katee-
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der kuulus. K8ige kauem on kateedri Jjuhataja olnud dots,
H. Vallner. Tema ajal hakkas matemaatika kateedri profiil
kiiresti -laienema. Tulid juurde uued uurimisalad programm-
8pe, programmeerimine jm, Kateedrile tuli ka lepingulisi
toid. Nendel uutel aladel to6tas emergiliselt kateedri ju-
hataja dots. H. Vallner, kes on pidanud palju loenguid ka
EPA dppejBududele. Matemaatika kateedri Bppejdudude ja nende
t86 Juures ma siin peatuda ei saa.

Pirast kujutave geomeetria ja graafika kateedri ilhenda-
mist teiste kateedritega +t¥6tasin kuni pensionile minekuni
1968, a., mitmesuguste nimetuste all t&stanud ithendkateedri
dotsendina ning juhatasin kujutava geomeetria ja graafika
sekteiooni kateedris. Sektsioonil oli kateedri {ildt&oplaani
raamides oma t&dplaan. Peale kateedri illdkoosolekute pida=
sid sekteioonid oma koosolekuid jooksva 8ppetdd, 6ppemetoo-
dilise ja teadusliku tbo kiisimustes. JHtkus 8ppeabin8ude val-
mistemine ning hangiti juurde ka m8ningaid valmis Sppevahen-
deid, nagu joonestamisaparaate, Moskva tehases valmistatud
kujutave geomeetria mudelite kogu jm.

EPA-g vB8tein osa ka EPA iildisest Sppemetoodilisest
toost. Nii olin kahes teaduskonnae Bppemetoodilise komisjo-
ni esimees, EPA metoodilise nBukogu ja EPA n8ukogu 1liige .
Uhiskondlikku t86d tegin veel teaduskonna ametiiihingu komi-
tees, Punase Risti Seltsis ja valimistega seoses olevates
Ulesannetes.

Pensiondrina pidasin loenguid dppeiilesandel ja v&tsin
mdningal mi#ral osa ka. Oppemetoodilisest ttdet kateedris
kuni 1973. aastani.

Kujutava geomeetria ja graafika sektsiooni kuulusime
meie S. Riivesega ja masinaehitusliku joonestamise 3ppejdud,
kelledeks viimasel ajal olid E. Ojastu Ja V. Tusti. Oppeme-
toodiliet t88d kujutava geomeetria alal tegime meie vanem=
8petaja (hiljem dots.) S. Riiveséga sageli ithiselt. Uhistos-
na ilmusid EPA vdljaandes rotaprindil triikitult kujJutava geo-
meetria kontrolltstde metoodiline juhend, mitu koduste har-
Jutusiillesannete vihikut ja t%5 pealkirjaga "Akeonomeetria™,
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Teaduslikku tood tegi igaiike meist oma liinis. S. Riives
8ppis 1957/1960, a. aspirantuuris S. Ordzonikidze nimelises
Moskva Aviolnstituudis kujutava geomeetria alal tuntud spet-
gialisti prof. N.P. TSetveruhhini juhendamisel. Ta kaitses
oma vditekirja "Hulktahukate kujutiste uurimine ja nende ra-
kendamine Bppeprotsessis™ Moskvas tf1a- ja Poliitehnilise Ha-
riduse Uurimise Instituudi 8petatud nSukogu ees ja talle
omistati pedagoogikakandidaadi kraad. EPA-s jdtkas ta innu-
kalt dppe-metoodilist t5vd kujutavas geomeetrias, kasutades
dra ka Mogkvast ssadud uusi teadmisl ja sealseid tookogemu~-
gi., Talle omistati hiljem dotsendi kutse.

Minule oli EPA-sse tdielik iileminek teadusliku t66 sei-
sukohalt eriti soodne, kuna eiin sain end koondada peamisgelt
ilhele distsipliinile ja vaba aega jdi niilid rohkem.

Minu EPA-s tottamine sattus ajajédrgule, kus NSV Liidus
huvi kujutava geomeetria teoreetiliste kiisimuste vastu oli
t8usu- ja otsingute teel. Teaduslik uurimistss kujutava geo-
meetria alal elavnes, mdningates suuremates linnades (Mosk-
vag, Kiievis, Leningradis jt.) alustasid t8dd v8i t&stasid
Jjuba alalised kujutava geomeetria alased seminarid, hakati
korraldama iileliidulisi tehnikakdrgkoolide kujutava geomeet-
ria 3ppejBudude konverentse Kiievis, Riias, Moskvas, Lenin-
gradis ja mujal. Kujutavat geomeetriat S8petatakse meil pea-
miselt inseneride esimesel kursusel masinaehitusliku joo-
nestamise eel ja mBnedki olid hakanud négema tema illesannet
vaid tehnilise Jjoonestamise praktiliste vajaduste seisuko-
halt. Kujutava geomeetria juhtivad teadlased eesotsas prof.
N.P. T8etveruhhiniga vaatlesid aga 6eda geomeetria haru
ikka matemaatilise distsipliinina. Nad r8hutasid tema ise-
seisva teoreetilise edasiarendamise tdhteust ning viditeid,
et tuleb vdlja arendada k8rgem kujutav geomeetria, sest vas-
tasel korral ta el j8ua sammu pidada kiiresti areneva tehni-
kaga ega abistada viimast {ileskerkivates uutes iilesannetes.
Niisugused ja muud konverentsidel avaldatud m3tted panid
mindki kujutava geomeetria iile p8hjalikult j&rele mBtlema.

Posrdpindu vaadates tulin ma m8ttele v&tta projekteeri-
vateks kiirteks sirgete asemele ringjooned ja valida pro-
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jekteerivad kiired ilildse vastavalt neile pindadele ja joon-
tele, mida projekteeritakse,

Ts6tasin vdlja ringprojektsiooni teooria, leidsin hulga
gelle rakendusi ja tutvustasin oma t&5ga 1956. a. EPA kol-
leege ja TPI kujutava geomeetria 8ppejBudu dots. O, Riinki ,
kes ennustas kdverkiirelisele projekteerimisele head tule-
vikku., EPA avaldas selle 136 trilkis 1958. a. eri brosiiiirina
pealkirja all "OpTOTOHAIBHAA OKDYRHOCTHAS NDPOEKIMA". Samal
teemal viiikeste tdiendustega pidasin ka ettekande lileliidu-
lisel tehnikak8rgkoolide kujutava geomeetria 8ppej8udude kon-
verenteil Moskvas 1959. aaatal, v8ttes kaasa nimetatud trii-
kis ilmunud t86. Minu ettekanne ja t65 said kujutava geo~
meetria juhtivate teadlaste tunnuetuse oesaliseks ja v8itsid
kuulajate poolehoiu., Alustatud suunda peeti perspektiivseks.
Ettekande kokkuvite avaldati Moskva kujutava geomeetria se~
minari totde kogumikus. See k8ik julgustas mind tood jétkema,

Niilid uuriein ja rakendasin ililesannete lahendamisel veel
mitmesuguseid uusi kdverkiirelise projekteerimise eriliike,
kuid selle k8rval hakkasin vilja ttdtama iildist k8verkiire-
list kujutavat geomeetriat oma seaduspédrasustega.

Eeinesin oma uute t8tdega EPA iga-amastastel 8ppejdudude
teaduslikel konverentsidel, samuti tehnikak3rgkoolide kuju-
tave geomeetria 8ppejBudude konverentsidel Moskvas ja Lenim
gradis.

Mu t8vde triikkimiseks pakkusid head ning kiiret v8ima-
lust EPA teaduslike t8dde kogumikud, kuid veel paremat vGi-
malust mu ideede levitamiseks pakkusid mBne 168 eri vélja -
anded, mis ilmusid EPA kirjastusel, sest EPA kogumikke loe=
takse peamipelt p8llumajanduslikes k8rgkoolides, kuid erl
vidljaanded leidsid tee mitmesuguetesse tehnikak3rgkoolidesse

ldee orn mul 37 trikitssd, neist 21 on piihendatud kBver-
kiirelise kujutava geomeetria kilsimustele. Eri viljaandena
on ilmunud t66d "OpTOrOHaNBEAA OKPYEEOCTHad mpoekms"(1958),
"KoMIIeKCHNE depTeXd KpuBosmEeHiHHX mpoekim#" (I96I) ja "06-
ofmenHas arcoHomeTpma" (1968). ‘

Minu poolt vidljaarendatud k8verkiireline kujutav geo-
meetria on rajatud k8verkiirelisele projekteerimisele ja iil-
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disele k8verjoonsele koordinaadistikule., Tdddes on uuritud
vastavaid probleeme nii teoreetilisest kui ka rakenduslikust
aspektist. Uurimise tulemusena on saadud {ildine k8verkiire-
listest projektsioonidest koosnevate kompleksjooniste teoo=-
ria, kBverkiirelise aksonomeetria teooria tema pBhilistes kii-
simustes jm. KOverkiirelise aksonomeetria iiheks olulisemaks
saaduseks on kriteeriumid ja laused, mille jdargi saab juba
ette kindlake midrata, missugusesse aksonomeetria v3rkude
pbhitlilipi koordinaatjoonte projektsioonide vdrk vaadeldaval
konkreetsel juhul kuulub. K8verkiirelise kujutava geomeetria
uurimistulemusi ja -meetodeid saab kasutada ka harilikus ku-
jutavas geomeetrias, sest paralleel- ja tsentraalprojektaiom
on ju kdverkiirelise projektsiooni erijuhud.

K8verkiirelise projekteerimise eriliikidest on minu t5&-
des vaadeldud mdningaid projekteerimisl ringjoontega, gpi-
raalidega, silindriliste, kooniliste ja sfddriliste kruvi-
joontega, kiivsirgetega jt. ning neid kasutades on lahenda-
tud lilesandeid, mis tavalise kujutava geomeetria jaoks olek-
8id olnud liiga rasked.

Vdib loota, et kdverkiireline kujutav geomeetria oma
laiema sisu Ja lildisemate meetoditega leiab tulevikus ka
tdiesti uusi rakendusi tehnikas v8i mujal. Uheke kSverkiire-
lise kujutava geomeetria rakendusalaks v8ib kujuneda k8ve-
rate karkasspindade konstrueerimine. Praegu tegeldakse k-
verkiirelise projekteerimisega juba paljudes kBrgkoolides.

Oma t86des olen kasutanud analiiiitilist uurimisemeetodit,
mis oli kujutavas geomeetrias uudne ning mida on sageli esi-
le t8stetud lihtsuse, selguse ja kompaktsuse poolest. See
meetod ldhendab kujutavat geomeetriat algebrale ja ndib pake
kuvat ka v8imalusi arvutite kasutamiseks geomeetrias.

Pika Oppetsd kestel keskkoolis (7 a.), iilikoolis (26 a.)
ja EPA-s (21 a.) on mul kogunenud palju ilusaid mdlestusi.
Mul on olnud palju toredaid kolleege, 8pilasi ja iili8pilasi,
kellest on saanud akadeemikuid, teadureid, 8ppejdude ja tub-
lisid Bpetajaid. K&igist ma oma milestustes kirjutada ei jBud-
nud, kuid kdigi tegevust olen jdlginud ikka huviga ja nende
saavutuste r86m on alati minuni j3udnud.
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Prof. G. Kangro t55st matemaatika arendamisel
Tartu Riiklikus Ulikoolis

EJJiliriméie ja E.Reimers

Silmapaistev Njukogude Eesti matemaatik Tartu Riikliku
Ulikooli professor Gunnar EKangro oleks 21, novembril 1983
saanud 70-aastaseks. Tema nimegad on seotud kogu matemaati-
ka areng Eestis sdjajargsel perioodil.

G.Kangro siindis 21. novembril 1913, aastal Tartu lin-
nas ehitusinseneri perekonnas. Pdrast Tartu Reaalkooli 18-
petamist 1931. aastal astus ta Tartu Ulikooli, mille 13pe-
tas 1935, aastal. Edasi tootas ta kuni 1941, aastani  Tal-
linna Tehnikaiilikoolis assistendina, 1938, aastal omistati
talle magistri kraad. Suure Isama&sdja pubhkemisel mobili-
seeriti G.Kangro Punaarmeesse, kus ta 1942, aasta algul suu-
nati teaduslikule tocle ENSV Rahvakomissaride Ndukogu sti-
pendiaadina Téeljabinski P6llumajanduse Mehaniseerimise Ins-
tituuti, aasta hiljem aga Moskva Riiklikku Ulikooli. Alates
1944, aasta novembrist kuni elu viimaste pdevadeni tootas
G.Kangro Tartu Riiklikus Ulikoolis.

TRU rektori késkkirjaga kinnitati G.Kangro 1,oktoobrist
1951 matemaatilise analiilisi kateedri professoriks. Samal
aastal 1. detsembril omistas Kdrgem Atestatsioonikomisjon
temale ka professori kutse.

Niisiis, 1951.a. siigissemestril sai Tartu Riiklik Uli-
kool kahe teeneka vanema p3dlvkonna mateméatikaprofessori -
H.Jaaksoni ja G.Rédgo (prof. J.Sarv siirdus pensionile sama
aasta kevadel) - kdrvale noore, suure to6voime ja tootahte-
ga professori G.Kangro, kes tol ajal oli %8-aastane. Selleks
ajaks oli G.Kangrol seljataga juba 7 aastat tdis pingelist
tood Tartu Riiklikus Ulikoolis. Olid m¢odas s3jajargse aja
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esimesed, k3ige raskemad aastad, Nendesse aastatesse mahtua
G. Kangrol juba enne s8da alustatud ning s3ja ajal T8elja-
binekis Jja Moskvas
jdtkatud doktoritbd
"By=summeeruvus ja
gelle rakendused agt=
meridadele™ 10peta-
mine 1946.a. ja kaits-
mine TRU Opetatud Nau-
kogu ees 13, juunil
1947. aastal.
Nendesse seite-
messe aastasse enne
1951.a, mahtus ka ka-
hekBitelise kdrgema
algebra Opiku kire-
jutamine ja llmumine.
K3rgema algebra juur-
de j6udis G. Kangro
olude sunnil. S3ja=-
jdrgne {ilikool va-
jas suuri iUmberkor-
raldusi. 0Oli vaja

lugeda kursusli uute programmide jédrgi. Spetsialiste aga el
olnud. Nii tuligi G.Kangrol, kes tegelikult oli  analiiiisi
spetsialist, votta oma Glule k& kGrgem@ algebra Gpetamine.
G.Kangro tditis antud kohustuse temale omase pfhjalikkuse
ja siigavusega. Selle t68 viljana ilmuski illalmiérgitud ka-
hekgiteline kdrgema algebra Spik, mille poole ikke ja jdl-
le pocrdutakse. Hiljem tootas G.Kangro selle Spiku  iimber
ja avaldas ta 1962.a. iihekditelisena.

40-ndate aastate 13pu Ja 50-ndate aastate alguse mate-
maatikatudengid pidasid G. Kangro loetud kdrgema algebra
kursust kdige sisutihedamaks, kaasaegsemaks Ja huvitavamaks.
Seda kursust, nagu k& dotsent G.Kangro pohiainet - mate-
maatilist apaliisi ja kfiki teisi, juba professorina loe-
tud kursusi, iseloomustas lektori piille luua silda klassika-
‘liselt materjalilt, mis moodustas kursuse pohiosa, kaas—
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aegsete ja sageli veel lahendamata probleemideni.

Paralleelselt killlaltki suure Sppet8t koormusega tege-
les G, Kangro sellel perioodil intensiivselt ka teaduslike

Prof. G.Kangro oma 3petaja prof. H.Jaaksoniga 1959.a.

probleemide~a, millega hakka- tegelema juba Tallinna
Tehnika&iilikoolis. Prof. H.Jaaksoni ja prof. J.Nuudi ideede
m3jul said teme lemmikuurimisaladeks hajuvate ridade sum-
meeruvusteooria ja ka algebra. Ta uuris summeeruvusteooria
rakendusvdimalusi funktsiooniteoorias ja vottis kasutusele
uue iildistatud Boreli menetluse, milleg®& oluliselt laienes
Borell menetluse rakendussfiddr, eriti funktsionaalvirran-

dite lahendamisel astmeridade abil.

Asimestes sgjajirgsetes toddes uuris G.Kangro summee-
ruvate ridade Cauchy korrutise summeeruvust. Rieszi kaalu-
tud keskmiste menetluse korral lahendas ta nimetatud prob-
leemi tdielikult. Samuti iildistas ta klassikalised teoree-
mid komplekssete astmeridade koonduvuse, pidevuse, dife-
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rentseeruvuse ja integreeruvuse kohta ridadele, mis on sum-
meeruvad mingl meatriksmenetlusega.

Koige suurem Jj& olulisem periood teaduslik-pedagoogi-~
lisee tegevuses algas Gunner Kangrol 50-ndatel aastatel,mil
tal oli juba professori kutse. Sel ajal suurenes ililigpilas-
kontingent, tekkisid uued vajadused matemaatikute kaadri
jdrele, Tunnetades histi neid vajadusi, hakkas prof.
G.Eangro juhtima noori arvutusmatemaatika juurde, andes tol-
leaegsetele {iligpilastele vastavasisulisi teemdsid diplomi-
toodeks. Ja kuigi prof. G.Kangro ei lugenud iihtki kursust,
mis oleks olnud otseselt plihendatud @&rvutusmeetoditele, pii-
hendas ta nendele probleemidele kiillaltki palju ruumi kur-
suses "Tdiendavaid peatilikke funktsionaalanaliiiisist". See
kursus, mida G.Kangro hakkas lugema vahetult 50-ndate aas-
tate algul, kujunes iiheks kdige olulisemaks Sppedistsiplii-
niks tolleaegsete matemaatikaiilidpilaste koolitamisel. Sa-
mal ajal oli G.Kangro pioneeriks ka reaalmuutuja funktsioo-
nide teooria kursuse lugemisel meie ililikoolis.

Prof. G.Kangro teaduslik uurimistso kontsentreerus
summeeruvusteooria iildistele probleemidele. Eriti vdartus-
likud tulemused sai ta summeeruvustegurite teoorias, lahen-
dades selle probleemi t&dielikult Rieszi kaalutud keskmiste
menstluse korral. Samad probleemid lahendas G.Kangro ka
abstraktsete ridade jaoks, mille liikmeteks on Banachi ruu-
mi elemendid, tGestades seejuures pdhiteoreemid nende rida-
de teisendamiste kohta iihest Banachi ruumist teise. G.Kang-
ro pani aluse kahekordsete ridade summeeruvustegurite teoco-
riale, andes meetodi tarvilike tingimuste saamiseks. Selle-~
g& avanes voimalus sa&ada kahekordsete ridade koonduvustegu-
rid normaalsete maatriksmenetluste tervele klassile, seal-
hulgas Ceséro ja Rieszi menetlustele.

G.Kangro tegeles ka Tauberi tiilipi teoreemidega. Ta ra-
kendas esimesena summeeruvustegurite teooriat Tauberi tin-
gimuste norgendamiseks nii ridade kui ka funktsioonide kor-
ral. Ta nditas, et tdpsed Tauberi tingimused ei s3ltu sum-
meeruvuse jédrgust, sdltuvad vaid summeerimismenetluse line-
aarsusest ja regulaarsusest.
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Funktsioonide ldhendusteocorias ja samutl ortogonaalri-
dade teoorias on eriti téhtis hinnata kiirust, millega tei-
sendatud jade piirile ldheneb. Selle kiiruse hindamiseks
rajas G.Kengro kiirusega summeeruvuse teooria., Ta leidis
mitmesugused tdpsed tingimused kiirusega summeeruvuse s#i-
limiseks ja& lahendas mitu {ildist lilesannet vaadeldava teoo-
ria kohta. Muuhulgas sai ta siigavaid tulemusi jddkliikmega
Tauberi teoreemide teoorias, ka ilhepoolsete Tauberi tingi-
muste korral. Kiirusega summeeruvuse jaoks tootas ta vidlja
perfektsuse mdiste topoloogilised alused.

Tdhtsaid tulemusi sai G.Kangro ka kiirusega ortogonaal-
ridade teoorias. Ta leidis Weyli tegurite jaoks tingimused,
mis avalduvad summeeruvustegurite terminites, samuti seo-
sed ortogonaalridade summeeruvuse ja kiirusega summeeruvuse
Weyli tegurite vahel.

Prof. G. Kangro kdige suuremaks teeneks tuleb lugedea
summeeruvusteooria-alase koolkonna loomist Tartus. Algas see
50-ndate aastate algul, kui ta hakkas lugema ridade teooria,
trigonomeetriliste ridade teooria jJa ortogonaalridede teoo-
ria alaseid erikursusi. Samal ajal viis ta 1ldbl vastavesisu~-
liei eriseminare, juhendas kursuse- ja diplomit8id., Andeka=-
mad noored valis ta endale aspirantideks. Aspirantide juhen-
damige alal osutus prof. G. Kangro t85 eriti viljakaks. Tema
Jubendamisel valmis TR} aspirantidel kokku 23 dissertatsioo-~
ni, neist 1 algebra alal (M. Tamm), 3 arvutusmeetodite alal
(L. Vdhandu, Ui, Kaasik, E., Tamme) ning 19 funktseiooniteooria
Ja funktsionaalanaliiiiel alal (I. EKull, E. Reimers, S. Baron,
E, Jirimdée, S, Geisberg, E. Tiit, T. S&rmuse, F. Vichman, M,
T6mnov, H. Plirnpu, J. Lamp, I. Tammeraid, L. Sikk-Loome, V.,
Soomer, A, Kivinukk, E, Oja, T. THht, J. Sikk, E. Kolk) .Neist
viimagsel kolmel tuli dissertatsiooni 18plik vormistamine te-
ha juba 1lma juhendaja abita.

Prof, G. Kangro summeeruvusteooria-alase koolkonna auto-
riteet kasvas aasta-aastalt ning omandas iileliidulise tunmus-
tuse, eriti peale summeeruvusteooriale pithendatud suvekooli
1965. a, Kddrikul, kust vS8tesid osa paljude kdrgkoolide Ja
teaduslike asutuste esindajad. Prof. G. Kangrot kuteuti opo-
nendiks diesertatsioonide kaitsmistele viga erinevatesse pal-
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kadesse, tems seminari e3ideti esinema, et saada hinnangut
tehtud t8sle. Noored metemaatikud editsid Tartuese kaitsma
oma summeeruvusalaseid v3i selleldhedasi dissertatsioone.
Summeeruvusteooria jdi prof. G. Kangro meelisvaldkonnaks
tema elu 13puni, Oma viimase sellealase pdhjalikuma loengu~
kursuse luges ta aga 195T. a. kevadsemestril. See kursus lkan-
dis nime ,Ridade teooria" ning koosnes osadest ,Sissejuhatus}

wJadade maatriksteisendused", ,Uldise summeeruvusteooria alu-
aed", ,Summeerimiemenetluste vahekord", ,M8ned klassikalised
menetlused", ,Koonduvus~- ja summeeruvustegurid", , Summeeru-
vate ridade korrutamine" ja ,Tauberi tiilipi teoreemid". Rime=-
tatud kaheksa peatiikki v3teid elegantselt kokku k&ik tulemu-
ged, mis summeeruvusteoorias oli saadud kuni viimase ajani
nendes suurdades, kuhu kandusid prof. G. Kangro teaduslikud
huvid ning kuhu ta kavatses suunata oma BSpilasi. Need 1957.
a., kevadsemestril loetud loengud o0lid hindamatuks materja-
liks veel paljudel jdrgnevatel aastatel noortele, kes spet~
sialiseerusid summeeruvusteooria alale,

60-ndatel aastatel algas seoses elektromarvutite jdud-
migega meie vabariiki magsiline arvutusmatemaatikute ette~
valmistamine. Ka pedagoogide koolitamisel fikeeeriti  iiles-
anded tdpsemalt. Enam ei olnud otetarbekas spetsialiseerida
suurt hulka iilidpilasi summeeruvusteooria alale,Vastav spet-
sialiseerumine toimus niilid individuaaslplaanide alusel, et
valmistada noori aspirantuuri jaoks. Samal ajal toimus ka
uurimistemaatika laienemine Fourier' ridadele, ortogonaalri-
dadele Ja funktisioonide ldhendamise teooriasse, aga samuti

lildiste topoloogiliste ruumide omaduste uurimisele. Nende
Umberkorralduste initsimatoriks oli ikka ja jdlle prof. G.
Kangro.

Agudes tdGle matemaatilise analiilisi kateedri juhatajana
1959. a., hakkas prof. G. Kangro uuesti lugema matemaatilise
analiiiiei pdhikursust. Peetud loengute alusel kirjutas ta ka-
hekditelise matemmatilise analiiisi Gpiku, mille I osa ilmus
1965, a. ja II osa - 1968, a. Prof. G. Kangro 38pik erineb
teistest analoogilistest Spikutest eeskidtt materjali valikult
Ja esituse elegantsuselt ning uudsuselt.
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Matemaatilise analiiiisi kateeder 1971.a. Istuvad S.Baron,
E.Jlirimée, G.Kangro, E.Reimers, H,Tirnpu, N.Veske, seisavad E.Kolk,
V.Soomer, I.Tammeraid, L.Loone, S.Talomees ja K.Kolk. E.Saki foto.



Ttttades matemaatilise analiilisi kateedri juhatajana ku-
ni oma surmani, luges prof. G. Kangro Jédrgmisi  kursuei:
1959/60. 3.-a, -~ matemaatiline analiilie II kursusele;1960/61.
kuni 1962/63, G.-a. - matemaatiline anallilis I kursusele;
1963/64, 3.-a, - matemsatiline analiils II kursusele, trigono-
meetrilised read (fakultatiivikureus), funktsionaalanaliliis IV
kursusele; 1964/65., 8.-a. - matemaatiline analiiiis II kursu-
gele, funktsionaalanaliiiie IV kursusele; 1965/66., B.-a.

- funktsionaalanaliiils III kursusele, funktsionaalanalliiis IV
kursusele, funktsioonide léhendamine V kursusele, analililsi
kaasaegsed probleemid IV kursusele; 1966/67. G.-a. - funkt-
sionaalanaliliis III kursusele, funktsionaalanaliliis IV  kur-
susele, analiillsi kaasaegsed probleemid IV kursusele, funki-
sioonide ldhendamine IV kursusele; 1967/68, 8.~a, = funkt-
sionaalanaliiiis III kursusele; 1968/69. S.-a. = funktsio=-
naalanaliiis III kursusele, funkisionaalanallliis IV kursusels,
integraaliteooria III kursusele; 1969/70. G.~a, - funktsio-
naalanaliiie IV kursusele, integraaliteooria III kursusele;
1970/71. 3.-a. - integraaliteooria III kursusele; 1971/72.
G.~a, - matemaatiline analiilie (reaslmuutuja funktsioonide
teooria) II kursusele; 1972/73. §.-a. - funktsionaalanaliliis
III kursusele; 1973/74. G.-a. - funktsionaalanalillis ITT kur-
susele, reaalmuutuja funkteioonide teooria III kursusele ,
1974/75. S.~a. - funktsionaalanaliiiis III kursusele, funkt-
gionaalanaliillsl tdiendavaid peatilkke IV kursusele; 1975/76.
6.-as = funktsionaalanaliilis III kursusele.

K8iki prof., G. Kangro poolt loetud loenguid iseloomus-
tavad kaks pShimomenti: pllie viia kuulajad viimaste, k3ige
uuemate tulemusteni, ndidates ilhtlasi v8imalusi edasisteks
arendusteke, ning suurte ja oluliste rakenduste nHitamine.
Selles osas on eriti ilmekad tema viimastel aastatel loetud
loengud Banachi algebratest kursuses ,Tdiendavaid peatilkke
funktsionaalanaliiiisist", aga ka juba 50-ndail mastail 1loe=
tud funkteionaalanaliiisi kursus,

Meenutades prof. G, Kangro tegevust iilikoolis, tuleb
kindlasti kdnelda temast kui Sppe- Ja teadustst organiseeri-
jast. Vdrske professorina sai ta juba 1952, a. illesande Jjuh=
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tida tolleaegset geomeetria kateedrit, mida 1951. aastani
juhatas prof. Jaan Sarv. Laienev Oppetegevus matemaatikute
koolitamisel geadis lilesandeks uute kaadrite ettevalmistami-
se, On 1seloomulik, et see toimus valdavas osas prof.Kangro
poolt Juhitud geomeetria kateedri baasil (ténaseks on nime-
tatud kateedrist vdlja kasvanud 4 iseseisvat kateedrit: al-
gebra ja geomeetria kateeder, arvutusmatemaatika kateeder,
programmeerimise kateeder ja matemaatilise statistika imtee-
der). Selles organisatsioonilises t8¥s ilmnesid prof.Kangro
avar matemaatiline silmaring, tohutu matemaatiline m#lu, era-
kordne matemaatiline lébindgelikkus, aga eeskdtt imepdrane
vBime ndha matemaatika kSige olulisemaid arengujooni.

1961. a. valiti prof, G. Kangro ENSV TA korrespondent-
liikmeks, mis t5i talle kaasa kohustuse olla matemaatikaala-
ge teadustds Juhiks kogu vabarilgis. Kahjuks ei jBudnud ta
realiseerida siin oma p8hiliet eesmiirki - luua Teaduste Aka-
deemia liinis matemaatika instituut fundamentaalsete mate=-
maatikaalaste uuringute tarvis.

Suure t65 tegli prof, G. Kangro matemaatikaalese infor=-
matsiooni vahendajana, Kui 1953, a, hakkas ilmuma ajakiri
"PedepaTHBEHR XypHAN MaTeMaTHEE", sai prof. G. Kangroat ko-
he selle referent., Tema kirjutatud referaadid paistsid sil-
ma erilise lébimGelduse, objektiiveuse ja kBige olulise edi-
letoomise poolest.

Viimaseks G.Kangro eluajal triikis ilmunud t6oks oli
iilevaateartikkel "Jadade ja ridade summeeruvusteooria (ro-
T'M HAYKE ¥ TEXHMKM. MaTemaTwdeckmii anarus. 1974, I2, 5-70),
kus ta vottis kokku summeeruvusteooria saavutused viimase
kiimne aast& (1964-=-1973) jooksul ja nditas &ra summeeruvus-
teooria seosed matemaatika paljude teiste harudega. See
lilevaateartikkel on saanud késiraamatuks kiikldele matemaa-—
tikutele, kes t&stavad summeeruvusteooria ja temaga  piir-
nevate matemaatiliste distsipliinide alal.

Seoses Eesti NGukogude Entsiiklopeedi®  védljaandmisega
sai prof. G.Kangro loomullkus korras selle matemaatiliste
artiklite koostamise organiseerijaks. Seda suurt ja& olulist
tood tegl ta &ddrmise vastutustundega, kasutades om& entsiik-
lopeedilisl teadmisl matemmatikas ning vahetut kontekti oma
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rohkearvulise Spilaskonnaga.

Suure ja tdnuvddrse t88 eest, mida prof. G.Kangro oli
teinud matemaatika arendamisel Eestis, omistati talle 1965.
aastal Eesti NSV teenelise teadlase aunimetus. Kahel korral
éutasustati teda ENSV Ulemndukogu Presiidiumi aukirjaga.

25 detgembril
1975.a., oma loomingu=-
liste jGudude ja ka=-
vatsuste tipul prof.
G. Kangro suri.Samal
pdeval oli ta veel
oma igapdevase - tG0
juures, 1ldpetas ka-
teedri t66 aastaaru=-
ande, valmistas ette
materjalid TRU Mate-
maatikateaduskonna
ndoukogu semestri 13pp=-
istungiks, vestles
kolleegidega ja andis
ndu., Ta o0li erksas
ja r&omsas meeleolus.
Ohtul kodus kirjutug-
laua taga, valmista-

des jdrgmiseks pde~
veks semestri viimast
loengut, ndrkes ta Mdlestuskivi avamine

ootamatult ja poole

tunni pdrast professor Gunnar Kangrot enam ei olnud, aiida
iitles illes.

Tosigsest todmehest jdi maha rikkalik arhiiv, mis kdes-
olevake ajaks on iile antud TRU Teadusliku Raamatukogu kigi-
kirjade fondi. See kdsikirjaline materjal sisaldas ka mdned
peaaegu 1ldpetatud teaduslikud artiklid, mis on avaldatui
postuumselt., Sdilinud mirkmetes on hulgaliselt uusil teadus-
likke ideid, mis ootavad edasist t8sist uurimistosd prof.
G. Kangro poolt viljeldud suundades. Vdga viddrtuslik on ka
see osa arhiivist, mis on seotud Sppettdga (loengumaterjalid,
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seminaride kavad jm.).

Eestl matemaatikud jdtkavad prof. G. Kangro poolt al=-
gatatud organisatoorset t5dd matemaatika Spetamise tHiusta-
mise, kaadri kasvatamise ja teaduslike uurimissuundade ku=-
jundamise alal. On 1ldbi viidud mitmeid iiritusi prof. G.Eang-
ro midleatuse jaddvustamiseks.

28, oktoobril 1976.a. toimus G.EKangrole piihendatud
teaduslik seminar, mille raames avati ka G. Kangro me-
moriaaltahvel TRU arvutuskeskuse auditooriumis 104 Liivi
tn. 2.

24 .,-26. novembril 1978.a. toimus Tartu Riiklikus Uli-
koolis G.Kangro 65. siinniaastapdevale piihendatud teaduslik
konverents "Algebra ja funktsionaalanaliiiei meetodid ope—
raatorite perede uurimisel”. Konverentsist vottis osa 77
matemaatikut, kellest 15 olid tulnud teistest liiduvabarii-
kidest. Kiilaliste sdnavotud rddkisid sellest, kui kSrgelt
hinnati véljaspool meie vabariigi piire prof. G.Kangrot.
Seoses konverentsiga toimus Tartus Raadi kalmistul G.Kangro
kalmul pidulik tseremoonia milestuskivi (skulptor A.Rimm)
avamiseks, milles osalesid G.Kangro perekond ning tem& roh-
kearvulised Gpilased, kolleegid j& austajad.

22,-24, aprillil 1983.a. olid Haapsalus matemaatikaSpe-
tajate p#devad, kus prof. G.Eangrole olid piihendatud kd@esole-
vate ridade autorite ettekanne "Professor G.Kangro elust ja
tema t56st matemaatika arendamisel ENSV-s'"ja dots. H.Tidrnpu
ettekanne "Funktsioonide ldhendamise teooria kiisimusi prof.
G.Kangro ja tema gpilaste tocdes.”

28.-30, septembril 1983.a, toimus Tartu Riiklikus Uli-
koolis jdrjekordme, niiid juba G.Kangro 70. siinniaastapdeva-
le piihendatud teaduslik konverents "Algebra ja analiilisi mee-
todid". Sellest konverentsist votsid osa 63 matemaatikut,
neist 20 vdljastpoolt Eestit, Konverentsi plenaaristung toi-
mus TRU Teaduslikus Raamatukogus.-Samas avatud nditusel olid
vdljas materjalid G.Kangro isiklikust arhiivist, mille tema
omaksed andsid iile TRU Teaduslikule Raamatukogule.
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Professor Ulo Kaasik
ja rakendusmatemaatika areng Eestis

Peagi mocdub 25 aastat epimese elektronarvuti kidiku-
laskmisest Eestis. See on juubelisiindmuseks kGigile vabarii=-
gi rakendusmatemaatikutele,
Mike me aga siinjuures prof.
U. Kaasikust juttu teeme,
gelgub jdrgnevaid ridu luge-
des, Kuid alustagem pisut
varasemast,

U.Kaasik seilindis 9. no=-
vembril 1926. aastal Tallin-
nas todlisperekonnas ainsa
lapsena, Vanematelt pédris ta
osavad toomehekded ning jul-
guse kdsile vOtta ja dra te-
ha iga vajalik t86. Oma koo-
liteed alustas ta 1934. a.
Tallinna 13. Algkoolis ning
jdtkas seda 1940.a, Tallinna
2. Keskkoolis.

Alanud s83da katkestas
3pingud - Ulo evakueerus kooe
vanematega Mari ANSV-sse,kus
aastall 1941-1943 t5otas mitmetel kohtadel (m&dblivabrikus,
metsapunktis jm,). Alates 1943, a. hakkas ts Oppima Kaasani
tgostuskoolis, Jjdrgmisel aastal aga Pudkini linnas Eesti NSV
komsomoliaktiivi ettevalmistamise kursustel. Eesti vabasta-
mige jdrel jJitkusid 8pingud Tallinna 2. Keskkoolis, peale
t68leasumist aga Tallinna 9, Todlisnoorte Keskkoolis,.
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Pdarast keskkooli 16petamist 1948. aastal astus Ulo Kaa-
gik Tartu Riikliku t'likooli matemaatika-loodusteaduskonda
matemaatikaosakonda. Erakordne tsovoime lubas tal eeskuju-
liku Sppimise ja perekonnapea kohustuste kdrval tootada mate-
maatikadpetajana, iihingu "Teadus" lektorina, teha kaastoid
ajalehtedele ja ajakirjadele, olla rahvakohtu kaasistujaks,
osaleda iilidpilaste teaduslikue ringis, nditeringis jm, U1i-
Opilasena vBeti U.Kaasik ka NIKP liikmeks 1952. amstal.

1953. aastal kaitses {flo Kaasik edukalt diplomitdd
"Funktsionaalvdrrandite lahendamine iildistatud Newtoni mee=-
todiga™ ja 1l8petas Tartu Riikliku {/1likooli kiitusega. Pers-
pektiivee noore matemaatikuna suunati ta t66le geomeetria
kateedri vanem8petajake. ‘Esimesse kahte tS5aastasse mahtus
rida loengukursusi, sealhulgas kaks uut erikursust, kaks
erigeminari, mitme diplomi~ Jja kursusetod juhendamine, kan=
didaadieksamite sooritamine, esimene triikitud toG lileliidu=-
lises ajakirjas, t66 ohvitseride koolis kohakaasluse alusel
ning vditekirja esimese peatilki valmimine.Tunnustust tehtud
to6le mdrgivad kaks rektori kadskkirjadega antud kiitust,.

U.Kaasiku teadusliku uurimietds esimene probleemidering
sai alguse juba iilidpilaspBlvest, kui prof. G. Kangro suu-
nas tema tédhelepanu arvutuematemaatika aktuaalsele problee=-
mile = 1iteratsioonimeetodite iildistamisele ja uurimisele
funktsionaalanalilisi vahenditega. Oma diplomitddse lildistas
U. Kaasik operaatorvBrrandite juhule iihe kuupkoonduvusega
meetodi,t8estas selle koonduvusteoreemi ning uuris rskendus-
v8imalusi. Probleemi aktuaalsust niitab asjaolu, et peaaegu
samadele tulemustele oli oma viitekirjas jBudnud ka M.Mert-
vetsova, kelle vastav artikkel ilmus veidi emne U, Kaasiku
diplomitts kaitsmist ajakirjas "Hommams AH CCCP"

Pdrast {llikooli 1l8petamist jdtkus U. Kaasiku viljakas
Jja intensiivne uurimistss nimetatud valdkonnas. Ta uuris
kuupkoonduvusega ja ka k3rgema agtme koonduvusega iteratsioo-
nimeetodite klasee ning arendas vidlja teatavat tiiiipi iterat-~
gioonimeetodite lildise teooria. Sellesse tovese suutis ta
matemaatikaringi, erikursuse"Punktsionaglanaliilisi ldhendus-
meetodid™ ja eriseminaride abil kaasa tOmmata ka iilidpilasi.
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Tema Jjuhendamisel valminud Sulev Ulmi, Enn Tamme, Lembit Ki=-
vistiku ja Heino Koppeli diplomitddde temmatika leidis hil-
jem edasiarenduse kandidaadividitekirjades.

1956.a. algul astus Ulo Kaasik prof. G. Kangro juhenda-
tavana aastasease aspirantuuri, mille jooksul 16petas vidite-
kirja "Iteratsioonimeetoditest Banachi ruumis®, Viitekirja
edukas kaitemine toimus TH) aulas matemaatika-loodusteadus-
konna 8petatud ndukogu ees 27.juunil 1957. aastal. Vditekir-
jas on vdlja arendatud k8rgema astme koondumiskiirusega
iteratsioonimeetodite lildine teooria ning selle baasil on
konstrueeritud terve rida uusi etteantud koondumiskiirusega
tteratsioonimeetodeid. Sellealase uurimistss tulemused on
avaldatud aastatel 1955 = 1959 ilmunud seitemes teaduslikus
artiklis, millest neljal on kaasautoriteks tema 8pilased
(E. Tamme, U. Malkov ja A, J6gi).

Pérast aspirantuuri jdtkas (/. Kaasik OppejBuna t85d
THR)-s. Napilt aasta pédrast vditekirja kaitsmist valiti ta
geomeetria kateedrl dotsendi kohale. Noor 8ppej8ud alustae
sellel perioodil paralleelselt 3ppe- ja teadusttdga inten=
siiveet Jja viljakat t55d 3ppevahendite kirjutamisel. Kui
TR eai rotaprindi, oli esimeseks rotaprindil trilkitud Sp-
pevahendiks i, Eaasiku "Kompleksmuutuja funkteioonide teoo=-
riam™ (1958, 165 lk.). Esimene rotaprindi trilkis oli suure-
formaadiline ja meenutas pigem rotaatoritdémmist. Kuid rota-
prindi v8imalused avastati peagl Ja varsti ilmusid . Eaa-
giku sulest "Punktsionaalanaltitis® (1959, 147 lk.) ning "Kamp-
lekemuutuja funktsioonide teooria™ uus vidljaanne (1962),

Sel ajal avardus {/, Kaasiku huvidering oluliselt. Nagu
paljusid noori matemaatikuid, erutasid tedagi elektronar-
vutite rakendamisv6imalused. Peagl valmisid esimesed kodu-
maised arvutiseeriad. Arvutite ulatuslikku kasutuselev8ttu
ette nidhes 0ll tarvis Umber korraldada matemaatikute ette-
valmistamine TR-s, k8igepealt aga alustada programmeerimis-
alaste loengute lugemist, Esimese elektronarvutitele piihen-
datud kursuse vabariigie lugeski U, Kaasik 1956/57. 8ppeaas-
tea kevadsemestril., See o0li fakultatiivkursus "Kaasaegse ar-
vutustehnika kiisimusi" - k8rgetasemeline loengukursus, mil-
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lel oli hulgaliselt kuulajaid nii iili8pilaste kui 8ppejBudu~
de hulgas. Kursus oli eeskdtt piilhendatud programmeerimisele.
Kuulajatele esitati k8ik vajalikud teadmised iseseisvaks
programmeerimiseks, Aasta hiljem Jdrgnes kursus "Elektron-
arvutusmasinad". Nende loengute alusel kirjutas U. Kaasik
koos H, Salumi ja M. Sinisooga raamatu "Elektronarvutusmasi-
nad® (1960, 196 lk.). Ulidpilaste vahetuks tutvustamiseks
arvutiga organiseeris aga U. Kaasik {ili8pilaste praktika
Moskva Riikliku {ilikooli elektronarvutil "Strela".

Varsti ﬁolnud matemaatikute ettevalmistamine ilma elekt-
ronarvutite aga enam m8eldav ja TR/ hakkas U/, Kaasiku init -
siatiivil ja organiseerimisel taotlema iilikoolile arvuti
eraldamist. 1959, aastal saadigi arvuti "Ural-1", mis pai=
gutati TR) hoonesse Ulikooli tn. 182, praeguse biofiilisika ja
elektrofiisioloogia laboratooriumi ruumidesse.

Vastloodud arvutuskeskuse t86d hakkas selle esimestest
sammudest peale suunama !, Kaasik, kes on olnud TRU arvutus-
keskuse teaduslikuks juhendajaks kuni ténaseni, Esimeateks
tootajateks arvutil said aga 1957, a. 1l6petanud M, Levin,
L. Luht ja E. Saareste, kes kdisid vastaval viljadppel.
1960, aastal arvuti juba tsstas. Mdrkigem, et sel ajal oli
NSV Liidu k8rgkoolides vaid iUkeikuid elektronarvuteid.

1959, aasta jaanuarikuue kinnitas Kdrgem Atestatsiooni-
komisjon U'lo Kaasikule dotsendi kutse. Sama aasta suvel toi-
mus mdningane iimberkorraldus matemaatika-loodusteaduskonna
matemaatikaosakonnas. Kauaaegne matemaatilise analiilisi ka-
teedri juhataja professor Hermann Jaakson loobus kateedri ju-
batamisest ja seda kateedrit hakkas Juhatama professor Gun-
nar Kangro, kes seni oli geomeetria kateedri juhataja. Geo-
meetria kateedri juhatajaks valiti aga dotsent Ulo Kaasik,

Ténu Ulo Kaasiku j8upingutustele asutati illikoolis arvu=
tusmatemaatika (rakendusmatemaatika) spetsiaalsus ja alates
1959, amastast hakati sellel uuel erialal iilidpilasi vastu
vétma. Matemaatikaosakonna juhatajaks sai U, Kaasik. Samal
ajal tditis U. Kaasik mitmeid ithiskondlikke tilesandeid - oli
matemaatika=loodusteaduskonna parteibiiroo liige ja sekretdr-~
gi, EBesti Loodusuurijate Seltsi tdppisteaduste sektsiooni
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asutajaliige Jne.

Pidades silmas elektronarvutite laialdase kasutamise
perspektiivi majanduselu praktilisel juhtimisel, huvitus U,
Kaasik matemaatilise planeerimise kiisimustest.Ta hakkas hoo=-
liteema ka UiliSpilaste sellealase ettevalmistuse eest. Koom
doteent I. Kulliga luges ta 1959/60, 8ppeaasta kevadsemestril
matemaatika osakonna IV ja V kursuse iili8pilastele erikur-
gust "Planeerimise matemaatilised meetodid", mis o0li esimene
selline loengukursus vabarligie ja esimesi NSukogude Liidu
iilikoolides. Sellest ajast alates kuulub matemaatiline pla-
neerimine kui 8ppeaine kindlalt TRU~-s arvutusmatemaatikutele
loetavate erikursuste hulka (praegu kuuluvad vastavad dist-
sipliinid kohustuslikena iileliidulistesse Oppeplaanidesse).

e Kaapiku initeiatiivil ja juhendamisel toimus ka uute
matemaatiliste meetodite rakendamine praktikasse: TRJ arvu-
tuskeskus tegi lepingulisi t0id mitmetele vabariigi ettev6-
tetele, kusjuures matemaatiliste meetodite oskuslik kasuta-
mine ja juurutamine reas vabariigi ettevBtetes andis mirga-
tavat majanduslikku efekti. Tehtud t06 eest autasustati dots.
U, Kaasikut 1961, a. ToOpunalipu ordeniga.

1961/62, 8ppeaastal viibis U, Kaasik 10 kuud USA=-s Stan-
fordi iilikoolis staieerimas, kus tutvus pBhjalikult arvutite
ja nende rakendusaladega, eriti aga majandusmatemaatika vald=-
konnaga. Stazeerimisel saadud vahetuteat kogemustest ja lé=-
bitsstatud kirjandusest omandatut kasutas te piarast kodu-
maale j8udmist teaduslikus uurimistsds, aspirantide ja iili-
dpilaste juhendamisel, seminarides ja tema poolt arvutusma-
temaatikutele loetavates matemaatilise planeerimise, operat-
sioonianaliiliei ja mdnguteooria kursustes. Nendest erikursus-
test kasvas vdlja monograafia '"Matemaatiline planeerimine"
("Valgus" 1967, 320 1lk.).

1962, aastal, pdrast USA-st naasmist, sai dots. U. Kaa~
gikust dsjaloodud arvutusmatemaatika kateedri Jjuhataja. Ka-
teeder jdi arvutusmatemaatikute ettevalmistamisel profileeri-
vaks kateedriks.

Rakendusmatemaatika osakonna kasv tBi kaasa matemaati-
lise statistika ja programmeerimise kateedri asutamise 1969,
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aastal, mis koos arvutusmatemaatika kateedriga hakkas juhti-
ma rakendusmatemaatikute ettevalmistamiet TRU-s, Uue kateed-
ri juhatajJaks sai tava kohaselt dots. {/.Kaasik. Seoses prog=-
rammeerimise 8petamise laiendamisega illikoolis ja uute prog-
rammeerimisalaste erikursuste lugemisega muutus see kateeder
suurimake teaduskonnas. 1979.a. 1l3henes ta kaheks -~ program-
meerimise kateedrike ja matemaatilise statistika kateedriks.

1959. aasta paiku loobus U, Kaasik varasemast teadusli-
ku t56 suunast ja hakkas tegelema valdkondades, mis on vahe-
tult seotud arvutite ja nende rakendustega. Teaduslik t6o
seondus niilid tihedalt arvutuskeskuse t&ode Juhendamisega.
Sellele lisandus intensiivne matemaatika populariseerimine ja
Spikute kirjutamine. Suur osa teaduslikke ja populaarteadus=-
likke artikleid ilmus kaasautorluses kolleegide ja endiste
opilastega.

Esimene uurimisvaldkond, milles U, Kaasik elektronarvu~
teid rakendada piilidis, oli automaatne t8lkimine. Aagtatel
1959 - 1960 ilmus tal kolm artiklit (kaasautoriteks A.Korjus,
T. Akkel, A. Laumets), mis olid piihendatud sellele problee-
mile, sealhulgas matemaatilise teksti automaatsele t8lkimise-
le vene keelest eesti keelde. Praktilise t8lkimiseni siiski
ei jButud. Hiljem, pidrast aastaid kestnud vaheaega asendusid
t8lkimisprobleemid eesti keele statistilise uurimisega. Ue
Kaasik koostas selleks vajalikud programmid ja avaldas aas=-
tast 1969 alates nimetatud valdkomnas rea artikleid (neist
osa kaasautoritega). Koostsds E. Laugastega, hiljem K.Adre-
maa, J. Tuldava ja A, Villupiga on ta uurinud tdhtede ja gil-
pide esinemissagedust ning avaldanud kirjandusproosa gdna-
vormide sagedusednastiku.

K8ige enam teaduslikke artikleid (vidhemalt 15, ilmunud
peamiselt kogumikes "TpyIH BHUMCIMTENBHOTO HeRTpa TIY" mitme-
te kaasautoritega) on pilhendatud algoritmide vdljatsttamise-
le mitmesuguste praktikast kerkinud matemaatilise planeeri-
mise lilesannete lahendamiseks, nagu klilvipinna optimaalse
atruktuuri leidmine (kaasautorid T. Akkel ja H, Sarv), teha-
se t60 kalendriline planeerimine (kaasautor R. Mullari),mit-
telineaarsed laadimisiilesended ja nende iildistused (E.Tamme),
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Smbluevabriku t33 planeerimine (M.Viiteo, J.Gabovits, T.LOh=
mue, E.Eelma, P.Uba), teatud tillipi mittelineaarsed ilesanded
(?.Lasn), Boole'i muutujatega Ulesanded (R.Tdht), marsruuti-
de miiramine (M.Preem). Planeerimise ja minguteooria  kohta
on ilmunud ka rida populaarteaduslikke artikleid, juba mai-
nitud "Matemaatiline planeerimine™ ja koos L. Kivistikuga
kirjutatud "Operateioonianaliilis® (Valgus, 1982, 564 1lk.).

Programmeerimise valdkonnast ilmus 1960, aastal koos H.
Salumi ja M. Sinisooge kirjutatud raamat "Elektronarvutusma-
ginad", seejdrel mitu populaarteaduslikku artiklit vdljaan-
des "Matemaatika ja kaasaeg". Ajavahemikus 1967 - 1983 ilmus
TRU rotaprindis 22 Sppevahendit, kus autoriks v8i kaasautoriks
on U, Kagsik ja mis on piihendatud kas programmeerimise {ild-
kilsimustele, programmeerimisele konkreetsetel arvutitel
("Mingk=-32", EC=1022 jt.) v8i programmeerimiskeeltele (ALGOL,
FORTRAN, PL/I). Osa Oppevahendeid on pilhendatud arvutite kir.
Jeldustele, Kirjastuses "Valgus" ilmue 1971. aastal 8pik U.
Kaasik, A, Korjus ja I. Kull. Programmeerimine (356 1lk.)ning
1978, aastal 8ppevahend R, Jiirgenson, U. Kaasik, I.Kull ja
L. V6handu. Programmeerimige iilesannete kogu (223 1lk.).

U. Kaasiku Juhendamisel on tottatud viimastel aastatel
TR arvutuskeskuses viélja programmide pakett-tdtluse silsteem,
majandusliku informateiooni t&dtlemise slisteem, programmide
slisteem tdisarvuliete planeerimisiilesannete lahendemiseks Jja
andmepanga juhtimissilsteem, Nendele silsteemidele piihendatud
artiklid ilmueid alates aastast 1975 viéljaannetes "TpymH
BHYKCJETENBHOTO mesTpa TIY" (kaasautorid U, Kiéhrik, J.Puhang,
K. Kdremaa, A, Jaeger, I. Urmet, P. Eelma, M, Viitso, T.Laen,
H. Ndripd, M. Tombak, A, Isotamm, A, Raup Jt.).

‘U. Kaasiku otsese hoole all on kasvanud ja areneb edasi
TR arvutuskeskus, on saadud iha v8imsamaed arvutid "Ural-4"
(1963), "Minek-32" (1969) , EC=1022 (1975) ja EC=1060(1983)
ning on valminud ka uus arvutuskeskuse hoone (1971).

On kasvanud ka li. Kaasiku juhendatavate arv, Aastail
1961 = 1972 jBudis liheksa matemaatikut U, Kaasiku jJuhendami-
sel kandidaeadivditekirjade kaitsmiseni: arvutusmatemaatika
alal L., Kivistik (1961) ja M, Levin (1963); matemaatilise
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loogiks alal A, Tauts (1964) ja P. Hanko (1965); matemaatika
mitmesuguste rakenduste alal E. Leinemann (1968), A. Zirk
(1972), J. Tapfer (1972), T. Akkel (1972) ja J. Kiho (1972).
Jdrjest rohkem 8pilasi ja kolleege, kes on t&id alustanud TRU
arvutuskeskuses U. Kamsiku juhendamisel, on siirdunud juhti-
vatele kohtadele vabariigl teistes arvutuskeskustes (E. Saa-
reste, L, Luht, A, Laumets, V, Tinn jt.).

Ulo Kaasiku energiat om jatkunud paljudeks ettevltmis-
teks. Koog dots, O, Prinitesaga organiseeris ta 1961, aastal
A.H. Tammsaare nimelise Tartu 1. Keskkooli juures meie vaba-
riigis esimese matemaatika eriklassi ning koos TRU arvutus-
keskuse todtajatega oli selle Spetajaks. U, Kaasik on samuti
iiks 1965, aastal tood alustanud Mittestatsionaarse Matemaa=-
tikakooli (praegu Matemaatika~ ja Fiiiisikakool) mdtte algataja.

1963, aastal alustas rilhm Tartu matemaatikuid populaar-
teadusliku kogumiku "Matemaatika ja kaasaeg" vdljaandmist. U,
Kaasik sai selle vdljaande peatoimetajaks ja viljakaimaks au-~
torike. Vdsimatult organiseeris ta artiklite kirjutemist,lei-
des ning veendes sobivaid autoreid, redigeeris ja korrigeeris
saabunud kaasttid, otsig "tditematerjali" keerdiilesannete ja
pisipalade n#ol, innustas toole teisi toimetuskolleegiumi
liikmeid. Samas tditis ta joonlaua (cicero), kddride ja lii-
mipotiga tehnilise toimetaja iilesandeid ning, kul tarvis,
vBitles trilkikoja tovtajatega kiiremate téhtaegade eest.

Esimese kahe ja poole aasta jooksul ilmus kiimme numbrit
"Matemaatikat ja kaasaega". Vdljasande populaarsus lugejas-~
konnas aina suurenes. Ilmus rida sisukaid originaalartikleid,
eriti rakendusmatemaatika valdkomnas, kus eestikeelne kir-
jandus praktiliselt puudus.

Eriti intensiivseks muutus U.Kaasiku kirjastustegevus
alates 60-ndate aastate teisest poolest. Silmapaistev on sel-
le teedrajav iseloom. U.Kaasik vdttis osa ENE t&8st, kus vas-
tutas arvutusmatemaatika-alaste artiklite eest Jja kirjutas
igasse kditesse mitukiimmend kaalukat artiklit, veelgi enam
aga retsenseeris. ENE uue viljaande koostamisel on U,Kaasiku
hoole ja kontrolli all peaaegu kdik matemaatika mdrksdnad.

U. Kaasiku Sefluse all on ka arvutuskeskuse viljaanded
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"TpYyZH BHYECIATENBHOTO HEHTPa TIT" (ilmunud 50 numbrit ) ja
"Programme k8igile" (ilmunud ligi 30 numbrit). Ta on kBigi
nende vidljaannete viljakaim autor, ent ithtlasi ka redigeeri-
ja ning sisuliselt k8igi numbrite vastutav toimetaja. See t&d
seostub vahetult arvutuskeskuse t66 teadusliku juhendamisega.

0.Kaasik t55tab pidevalt matemaatika keele reguleerimi-
se alal, juurutab nii suusdnal kui kirjas uusi ning sobivaid
termineid ja v0itleb sama innukalt ebadnnestunud keelendite
vastu. Eeskdtt U, Kaasikule v3lgneme tdnu, et kasutajateni
joudis neljakeelne "Matemaatika oskussdnastik" ("Valgus"” 1978,
200 lk., kaasautorid H.Espenberg, E.Etverk, O.Riink ja A.Vih-
man)., Eriti silmapaistev on U.Kaasiku koostatud entsiiklopee-
diline "Matemaatikaleksikon" ("Valgus" 1982, 208 1lk.), mis
sisaldab ligi 3600 hoolikalt valitud mirksdna.

Mainimist vddrib Ui, Kaasiku huvi loogiliste keerdulesan-
nete koostamise ja lahendusmeetodite vastu. Neile on ta pil~
hendanud mitmeid artikleid ja broSiiire Matemaatika- ja Filii-
sikakooli tarbeks. Kirjastuse "Valgus" vdljaandel on ilmunud
tema keerdillesannete kogud koos lahendustega "Lihtsaid ja
keerulisei I" (1970, 287 lk., 2. trikk 1977, 312 lk.) ja
"Lihtsaid ja keerulisi II" (1975, 259 1lk.).

Pilt U, Kaasikust oleks iihekiilgne lisamata, et ta on
teaduskonna parimaid lektoreid. Ta esitab ainet eritl selgelt,
lakooniliselt ja korrektselt, leides alati uusi tahke ja vaa-
tenurki, Oma iili8pilastelt nBuab ta rangelt aine mB8istmist ,
olemata seejuures pedantne. Eriliseks hirmuks noortele 8ppe-
jBududele on U, Kaasiku s8navdtud loengute iihiskillastuste ji-
rel, kus ndidatakse kdtte k8ik tehtud vead, kuid samal ajal
ka tddsuunad lektorimeisterlikkuse t3stmiseks.

1981,.a, kinnitas K8rgem Atestatsioonikomisjon {lo Kaa-
sikule professori kutse. Selles aktie vdljendub matemaatika=-
teaduskonna ja kogu Ulikooli k3rgeim hinnang U}.Kaasikule kui
vabariigi juhtivale rakendusmatemaatikule, kirjamehele, or-
ganisaatorile ja lektorile.

L. Kivistik, E. Tamme, E. Tiit
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Ulesandeid@ kolmnurga trigonomeetriast
U. Alla

J4rgnevad tilesanded p8hinevad eespooltoodud artiklile
"Kaks teoreemi kolmnurga trigonomeetriast" (vt. 1k.12). Neid
filesandeid v8ib aga lahendada ka otseselt, nimetatud artikli
poole ptordumata.

Ulesannetes kasutatud t&histusi selgitab joon.l. Kolm-
nurk ABC on siin suvaline (terav- v8i niirinurkne).Indeksid
t8histustes tipsustavad t8histatava elemendi asukohta, N&i-
teks t4ht a t&histuses o, nditab, et nurk « moodustub kolm-
nurga kiilje a suhtes, Tahistus d,4 (vt.joon,l,c) nfitab, et
nurga d haarade vahel on kolmnurga ktiljed @ Jja &, kus juures
kiilg ¢ on nurga dﬁd_(, tipule 14hemal kui kiilg &.

1. T8estada jArgmised v8rdused (t&histusi vt.joon.l,a).
a) cotol,+ cota g+ cotu, = O

b) cototacotﬁ + cotagcotB + cotuccoté =0

c) cotdasinzﬁ + cotd.&sinzﬁ + cotacsinzé =0

d) cot2u4+ cot2¢k+ cotzoLc =

2 2

= %lcotzﬁ + cot°B + cot’C - 1]

e) cotx cotay + cotdgeotke + cotacotay =
= 201 - cot®h - cot®B - cot®d).

2, T8estada jirgmised vdrdused (t&histusi vt.joon.l,b).

a) cot py= 3 tan(B/2) - tan(E/2)]

b) cotpg + cotpy +.cotpe = 0

c) eotPatan(ﬁlz) + cotpgtan(ﬁ/2) + cotﬁctan(a/z) =0

d) cotﬁasinz(ﬁ/z) + ootpgsinz(ﬁ/Z) + cotpcsinz(é/z) =0
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Joon,l, Ulesannetes kasutatud t8histused. A,B,C - kolm-
nurga ABC tipunurgad; A ,Aq,...yA, = puutujahulknurga tipud
(hulknurk on kujutatud osaliselt); o = nurgad kiilje kesk-
punkti tOmmatud 16igu ja ktilje vahel; g8 - nurgad sisering-
Joone ja kiilje puutepunkti t3mmatud 13igu ning kiilje vahel;

- nurgad ktilgringjoone puutepunkti tdmmatud 1digu ja vas-
ava kiilje vahelj d -~ nurk tipuga killgringjoone ja kiilje pi-
kenduse puutepunktis, Indeksid nditavad nurkade asendit,
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e) cotzﬁa + cot2ﬁ(, + cotz_)ea =
= tvan®(@/2) + tan®(B/2) + tan®(6/2) - 1]

£) cotpgeotpy + cotpgeotpe + cotpe.ootpa =

=1
rt

{1 - tanz(K/Z) - ta.nz(ﬁ/Z) - tan2(6/2)],

3. T6estada jArgmised v3rdused (t&histusi vt,joon.l,c).
a) cotyy = %[cot(&/Z) - cot(B/2)]

b) ecotyy + cotyp+ cotyy = O

c) cotyasinﬁ + cotnsinﬁ + cotﬁsiné =0

d) cotﬁcot(i/z) + cotﬂ,cot(ﬁ/z) + cotﬁcot(ﬁ/Z) = 0.

4, T8estada vbrdus
cotcf,‘+ cot(ﬂ/,‘ = coté - cotf

(t8histusi vt. joon. 1,d).

5, Tbestada vdrdus
cot dgg = 3ltan(R/2) + cot(B/2)]

(t&histusi vt. joom. 1l,c).

6, Kasutades tilesande 4 tulemust, tdestada vérdus

cotpa+ cotyg = cotl - coth .

7. Vérdus
cotdy, - cotdy = coté - cotB

tuleneb lilesandest 5., Niidata, et see virdus on tuletatav ka
tilesandest 4,

8. T8estada, et n-kiilgses puutujahulknurgas kehtivad
jérgmised vdérdused (t&histusi vt..joon. 1l,e,f,g).

a) Zcotd; =0
b cot = 0
) %’ P1

c coty. = O .
) Seotp
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Ulesandeid elementaarmatemaatikast
8. klassi 3pilastele

H., Espenberg

1, TGestada, et igas kolmnurgas on mediaanide summe viik-
sem kolmnurga ilimberm53dust ning suurem poolest limberm33dust.

2., On antud ringjoon diameetriga AB ning vdéljaspool
ringjoont punkt M, mis ei asu sirgel AB, Joonestada ainult
Joonlaua abil punktist M ristldik sirgele AB.

3« Ringjooned raadiustega r ja R puutuva& teineteist vd-
liselt, Puutepunkti kaugus nende ringjoonte ilhisest puutujast
on d. T&estada, et 1/r + 1/R= 2/4 .

4, On antud vSrdhaarne kolmnurk ABC ja kolmnurga alu-
sel AB punkt P, Leida kolmnurga alusega paralleelne 13dik MN
nii, et selle 15igu otspunktid asuksid kolmnurga haaradel Ja
ZMPN = 90°.

5. Kolmnurga ABC k3rgused on AD ja BE. Tdestada, et kolm-
nurk CDE on sarmane kolmnurgaga ABC,

6. Punkt M asub 60°-se nurge gees, kusjuures punkti M
kaugused nurge haaradest on 2 ja 11. Leida punkti M kaugus
nurga tipust.

7. Tdisnurkse kolmnurga lihe kaateti keskpunktist on t3m-
matud ristl3ik hiipotenuusile. T8estada, et hilpotenuusil tek-
kinud 138ikude ruutude vahe v3rdub teise kaateti ruuduga.

8. Teravnurkse kolmnurga kaks kiilge on 20 cm ja 23,2 cm.
Kolmnurga iimberringjoone raadius on 14,5 cm. Leida kolmnurga
kolmas kiilg.

9, Tdisnurkee kolmnurga iike teravourk con 15°, TBestada,
et neljakordne kaatetite korrutis vdrdub hiipotenuusi ruuduga.
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Lk. 61 toodud tilesannete lahendused

1. 0lgu kolmnurga ABC kiillJed BC = a8, AC = b, AB = c ning
mediaanid AK = m,, BL = m,, CM = ny (joon.1). Kolmnurkadest
ABK, BCL ja ACM saame, et m,>c - a/2, m,>a - b/2, m,>b =
- ¢/2. Liites need vSrratused saame m,+m,+my > (a+b+c) /2.

Kolmnurkadest AMK, BKL ja CLM saame, et m, < b/2 + ¢/2,
m,< a/2 + c/2, m3< a/2 + b/2. Liites need vérratused, saa-
me m1+m2+m3< a+b+c .

2., Joonestame eirged AM ja BM, mis lGikavad ringjoont
punktides C ja D (joon.2.). Ldigud AD ja BC on kolmnurga ABM
kdrgusteks ( LACB =« ADB = 90° kui diameetrile toetuvad piir-
denurgad). Otsitavaks ristlSiguke on 13ik MK, mis ldbib kdr-

guste lﬁikepu.nkti O.
M
<\
/ N
A K B

Joon, 1, Joon. 2.

3. Olgu ringjoonte iihine puutuja AB ja PM | AB (joon.3).
Kolmnurkade AMN ja ABK sarnasuse

t5ttu AK/AN = BK/MN. Et AK = M
= r+R, AN = r, BK = R~r, MN = 41'{‘

= d-r, siis (r+R)/r = (R-r)/ ‘v-
/(d-r). 8iit d = 2rR/(r+R) , i
2

r+R_ 2 rl,1_2
R - da 9% T*RTQd°

Joon. 3.
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4. VStame vabalt 10igu M,N, nii, et M,N,|| AB (joon.4).
Loigule M1N1 kui diameetrile ehitame poolringjoone, mis 13i-
kub sirgega CP punktis P,. Joonestades PM||P,M, ja PN| |

1
IlP,N,, saamegi otsitava 13igu MN.
171

5. Kolmnurgad ADC ja BEC on sarnmased, sest £ DAC = ZCBE
ja ZADC = £BEC (joon., 5). Seega EC/DC = BC/AC. Siit jdarel-
dubki kolmnurkade CDE ja ABC sarnasus (neil kolmnurkadel
on thine nurk C ning kaks paari kiilgi on v3rdelised).

A

B D ¢

Joon. 4. Joon. 5.

6, Pikendame 13iku AM 18ikumiseni nurga teise haaraga
punktis D (joon. 6). Et BDM =
= 30°, siis MD = 2BM = 22 ja D
AD = 24, Et OD = 20A, siis Pyt-
hagorase teoreemi pShjal

40A% = 0a2% 4+ aD°,
22192

OA

ning

2

oM = 042 4+ AM
14,

= 196,
oM

Joon. 6.

7o Olgu BC = a, AB = b ning kaateti AC keskpunktist
E  hiipotenuusile tdmmatud ristldik ED Jaotagu  hiipotenuus
osadeks AD =q Ja BD =p (Joon. 7). Kolmnurkade AED Jja
ABC sarnasuse t3ttu EA/AB = AD/AC. Seega b/2(p+q) = a/b

Ja b2 = 2pq + 2q2. Niiid saame Pythagorase teoreemi pShjal
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a2+ 0% = (p+ 2,

a% + 2pq + 2¢° = p2 + 2pq + ¢°,

2 = ¢2 = a2,

8., Olgu. AB = 20 cm, BC = 23,2 cm (joon, 8). Joonestame
diameetri BE Jja BDJAC. Kolmnurgad ABE ja DCB on sarna-
ged ( £BAE = ZBDC = 90° Jja ZAEB = Z/DCB kui samale kaarele
toetuvad piirdenurgad). Jdrelikult AB/BD = BE/BC, millest

BD=&.§%‘-2-=16.

Pythagorase teoreemi abil leiame, et AD = 12 ja CD = 16,8,
Seega AC = 28,8 cm,

8
B
2 ¢ A
c E A 3
Joon. Te. Joon, 8,

9. Olgu BC = a, AC= b, AB= ¢, ABC = 15° (joon. 9).
Joonestame AD nii, et <BAD = 15°, Siis <ZDAC = 60° ,
ZADC = 30°, AD = 2AC = 2b je

BD = AD = 2b, Pythagorase teo= I
reemi pdhjal DC2 = aD? - ac?, D

DC = B3 . /<
Et a=BC=BD +DC = 2b + 8 A

+ V3 = (2 + V3)b, etis-
4ab = (8 + 4V3)b2
ja c® a2+ 6% = (4 + 4V5 + 3)b% + b2 2 (8 + 4¥3)b%, ning

4Bb = 02 .

JOOnu 9.
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UUED LENRUD MATEMAATIKUID
TARTU RITIKLIKUST ULIKOOLIST

’975080

Rakendusmatemaatikud1

1. Burmakina, Tatjana
(H. Hirsing")
2. Goldenberg, Klaara
(J. Solovjova‘)

3. GontSarenko, Julia

(dots. S, Baron)
JBeddr, Milvi

(E. Korjus*)
Jdrvpdld, Sirje

(A. Parring)
Kalder, Mare

(dots. L, Kiviatik)
Karpenko, Ljudmila

(prof. G. Vainikko)
Kets, Ester

(dote. E. Tamme)
9. Kihva, Reet

(dote. J. Kiho)
Krinal, Maila

(J. Kirs)
Kurvits, Anu

(dotes. I. Vainikko)

10,

1.

130p

12,

13.

14'

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23,

etasid

Kiipersep, Olga

(T. M51s)
Levo, Asta

(dots. J. Kiho)
Lissenko, Oleg

(S. Ohhota')
Metsalu, Mart

(T. Salusigr®)
Metsalu, Sirje

(A.-A. Jigel™)
Nurga, Peeter

(dots. A. Tauts)
Reinok, Mare

(H. Aurt®)
%ilman, Anna

(prof, G, Vainikko)
Toomel, Katrin

(dote, E. Tiit)
Uri, Mae

(dots. L. Kivistik)
Velbaum, Inna

(dots. I. Kull)
Vohmjanin, Oleg

(prof. G. Vainikko)

! Sulgudes on niidatud diplomitsd juhendaja. Juhendajad
vdljastpoolt lilikooli on midrgitud ristikesega. Juhendajat ei
ole mirgitud nendel, kes 13petasid riigieksamitega.
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1.

2.

3.

5e

6.

7.

1.

2.
3.

1.

2. Bronstein, Alekeander

3.

4.

Matemaatikud

Aleksa, Mare

(K. Jurkatamm)
Nigul, Agu

(dote. A. Tauts)
Normak, Peeter

(dots. M. Kilp)
Riispere, Rein

(dots. S. Baron)
Samariiiitel, Ulo

(prof. G. Kangro)
Trifonov, Peeter

(dote. S. Baron)
Vddn, Toomas

(K. Mirtin®)

Matemaatikud-
matemaatikadpetajad
Aavasalu, Mai

(dots. J. Reimand)
Joamets, Lia
J3gi, Helmer

(prof. U, Lumiste)
Jirgens, Liidia

(E. Mitt)

197 6., ae 1

Rakendusmatemaatikud

Anohhina, Galina
(dote. E. Reimers)

(dots. U. Kaasik)
Drozdov, Aleksander
(dots, -E. Tamme)

Ebrok, Erika
(I, Saarniit)

5.
6.
Te

9.

10.
1.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

18,
19.
20,
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5p

Kaare, Mare
Kallak, Kaie
Kanarik, Aime
(K. Ariva)
Laur, Veera
(dots. O. Prinits)
Laurimaa, Edvig
(dots. O, Prinits)
Lutsoja, Viia
Nigul, Marika
(prof, . Lepik)
Nisamedtinov, Ramil
(dote. A. Tauts)
Pulk, Reti
(dots. J. Reimand)
Raidma, Kaie
(K. Ariva)
Raidma, Leo
Riimaa, Toivo
Sarapik, Elina
(K. Velsker)
Tang, Aune
Vaga, Malle
Vidil, Vilma

etasid

Filatova, Ljudmila
(3. Patsuke’)
Hitt, Helgi
(A. Villems)
Jakobson, Liisi
(M. sulgh)
Koppel, Sirje
(dotse. L. Roots)



9e

10,

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20,

21,

22,

23.

24’

25.

26.

Kozlov, Vladimir

(3. sutt*)
Krupeneki, Aleksei

(dote. E. Sehtmant)
Langinen, Ljudmila

(L. Gilin*)
Leping, Vambola

(R. Prank)
Lippus, Tiiu

(R. Prank)
Litvak, Sergei

(dots, U, Kaasik)
Loit, Signe

(L. Prisk ™)
Maier, Tatjana

(dots. J. Kiho)
Mie, Anu

(T. Roogalu*)
Orav, Ene

(R, Karpenko')
Peet, Pille

(P. Eelma)
Piskarev, Sergei

(prof. G. Vainikko)
Plotkina, Ljudmila

(L. 6111n%)
Podlipski, Oleg

(dote. E. Reimers)
Rannamets, Ene

(E. Metsar")
Ridala, Helju

(dots. E. Tiit)
Sentjurova, Svetlana

(dots, E. Tamme)
Sildnik, Inge

(G. Jakobson™)

27,

28.

29,

30,

31.

32.

33.

2.

3.

5

6.

T,

8.

9.

10.

64

Suurna, Valeri

(T. Eenmaa‘)
Sandrik, Aleksander

(dots. E, Tamme)
Sohtman, Boris

(prof. G. Vainikko)
Toomingas, Tiiu

(E. Keler")
Tsekalenko, Larissa

(V. Revako’)
T8nson, Helle

(M. Telliskivi*)
Veingold, Svetlana

(V. Grigorenko*)

Matemaatikud

Abo, Viktor

(dots. M. Kilp)
Advelt, Marina

(dots. I. Vainikko)
Kiviete, Andres

(dots. A. Nilson*)
Kiviste, Kiilliki

(dots. A. Nilson*)
Lepik, Rein

(prof. G. Vainikko)
Lippus, Jiiri

(dota. H. Tiirnpu)
Loide, Indrek

(dots. A, Tauts)
Mikkov, Ann

(dots. M. Kilp)
Mikkov, Peeter

(dote. H. Tiirnpu)
PalginGmm, Mai

(dots. M. Kilp)



11, Pallas, Lea 4, Kalda, Tiit
(dots. I. Vainikko) 5. Kallaste, Sirje

12. Pallas, Lembit (A, Raudsepp)
(dots. H. Tiirnpu) 6o Kalmué, Ene

13, Pastak, Mari 7. Leaane, Mare

(T. Mls) 8, Leivokene, Ellen

14, Pdeva, Heikki (dots. J. Reimand)
(dote., M. Kilp) 9. Lorents, Tiina

15. Ridala, Peep (dots. A. Tauts)

(dots. E. Tiit) 10, Malenkova, Ludmilla
16. Ruus, Raivo 11. 0ja, Mart

(dots, I. Kull) (J. Afanasjev)
17. Ruus, Sirje 12. Peet, Jaano

(dote, J. Lellep) (dots. M. T8nnov)
18. Tuul, Anton + 13‘ Pihlak, Ille
(I. Pustdlnik ) (dots. 0. Prinits)

Matemaatikud=- 14, Punga, Aime
matemaatikadpetajad (K. Velsker)
1. Erm, Tiit 15. Reimo, Juta
2. Hansen, Helju 16, Rikk, Ester
3, Himarik {j1le-Mari (dota. J. Reiwand)
(dots. B, Jiirimie) 17. Sarv, Maire
197 T8, 1 8petasid
Rakendusmatemaatikud 7. Kivilaid, Marika
1. FandjusSina, Svetlana (dots. A. Nilson®)
(M. Koit) 8. Kiitt, Joel
2, Hartikainen, Anu (A. Villems)
(dota. K. Soonets) 9. Laurand, Andrus
3, Ilves, Aili (P. Thalberg")
(prof. G, Vainikko) 10, Linder, Ullas
4, Kain, Urve . (dots. J. Kiho)
(dots. E, Tamme) 11, Lindstrom, Rein
5. Kask, Rein (R. Prank)
(dots., T. M6l8) 12, Litvak, Tamara
6. Kivilaid, Tiit (A, Villems)

(dots. K. Socnets)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25,

26.

27.

28,

29.

30.

Lume, Tiiu

(P. Eelma)
Mihailova, Larissa

(dots. K. Soonets)
Mubhhina, Nadezda

(dots. K. Soonets)
Petrov, Juri

(dots, T, M5ls)
Podlopskaja, Irina

(M, Pischer)
Randma, Olavi

(R. Tavast*)
Randma, Vivian

(J. Kask)
Stalmeister, Eldur

(A, Villems)
S8ber, Luule

(A. Pedas,J.Vilismée)
Séber, Tiit

(dots. J. Lellep)
Tallika, Lea

(T. Aus®)
Tsertilina, Veera

(A.-M. Parring)
Uude, Marika

(M, Koit)
Vardja, Jiiri

(dots. T. M3lse)
Vares, Eugeni

(H., Virkus®)
Vares, Helve

(dots, I. Kull)
Voolaine, Andrus

(dots., T, Mdla)
Rogsiina, Natalja

(dots. S. Baron)

2.

3.

Se

6.

Te

9.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Matemaatikud

Aun, Anne

(dots. H. Tlirmpu)
Habicht, Juhan

(K. Kaarli)
Hartikainen, Toivo

(dots. E. Jiirimie)
Kahn, Jiri

(J. Kask)
Lepik, Mare

(dots. A. Tauts)
Luik, Reet

(dots. S. Baron)
Lume, Leo

(dots. L. Kivietik)
Metsalu, Jiiri

(K. Laigna*)
Metsalu, Pille

(dots. A, Tauts)
Rips, Andrus

(dots, M. Abel)
Rillitna, Lehte

(dots, E, Tiit)
Sarv, Laur

(V. Furmela*)
Sokmann, Kaie

(dots. E. Jilrimie)
Tammekivi, Jliri

(dots, B, Tamme)
Toomsalu, Toomas

(v. Grigorenko+)
Uba, Jaak

(M. Krull®)
Uibu, Madis

(7. Prank+)



1.

2.

3.

4.

5

6.

1.

2.

3.

4.

5.

Matemaatikud-
matemaatikadpetajad
Aadussoo, Leidi

(A. Raudsepp)
Afanasjeva, Hilja

(dots. K, Velsker)
Freiberg, Edvi

(dots, O, Prinits)
Joosep, Ain

(dots. J. Reimand)
Kikas, Helle

(K. Ariva)
Koovit, Anu

(dota. J. Reimand)
Lillemets, Juta

(dots. J. Reimand)
Mogom, Helve

(dots. O, Prinits)

1978,

Rakendusmatemaatikud

Altement, Mihhail
(V. Tjomov*)
Bagsarab, Kateriina
(J. saan®)
Fleidervid, Mihhail
(A. Parring)
Ingo, Jaan
(M. Koit)
Jdarv, Madis
(M. Meriste)
Kase, Lembe
(dote. XK. Soonets)
Kivaste, Jaan
(H. Ohvril®)

8.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

or
g

8.

10.

1.

12.

13.

14.

15.
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Mogom, Toivo

(dote, O, Prinits)
Palm, Kristin

(J. Afanasjev)
Palm, Paul

(K. Ariva)
Sasi, Jiiri

(P. Kreitzberg)
Sepp, Ariita

(dots. E. Mitt)
Sepp, Harry

(dots. K. Velsker)
Veahtras, Leini

(dots. O, Prinits)
Valter, Maaja

(dots. E, Mitt)
Vellend, Aili

(J. Afanasjev)

etasid

Knjazihhin, Juri

(prof. G. Vainikko)
Korberg, Olga

(dots. M, T8nnov)
Korsunski, Oleg

(R. Karpenko')
Lissenko, Ksenia

(V. Tjomovt)
Markusina, Margarita

(dots. I. Saarniit)
Margak, Aleksander

(prof. G. Vainikko)
Marsak, Jelena

(dots. I. Kull)
Merilo, Maaja

(prof. U. Lepik)



16.
17.
18.
19.
20,
21,
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28,

29.

1.
2.

3.

Orehhov, Leonid

(H.Holm! E.Kérgenberg")

Orehhova, Irina

(H.Holm! E.Kirgenberg")

Pedoson, Enno

(H. Tooming*)
Pedoson, Merle

(dots. U. Kaasik)
Petrova, Anna

(prof. G. Vainikko)
Rasva, Ain

(dots., E. Tiit)
Saar, Ellu

(dote. E, Tiit)
Simm, Eve

(A. Leiten)
Zagradskaja, Svetlana

(M. Remmel*)
Talpsepp, Endel

(dots. A. Tauts)
Talur, Illo

(J. Kajari*)
Terep, Nadezda

(dots. E., Tamme)
Toom, Mai

(U. Kaljulaid)
Toom, Olev

(M. Tombak)

Matemaatikud

Bogdanov, Oleg

(U. Vallner*)
Bogdanova, Ulvi

(V. Korsunski*)
Ello, Peeter

(prot, U Lumiste)

4.

S5e

6.

7.

9.

10.

1.

2¢

3.

9.

10.

68

Himarik, Uno

(prof, E. Tugu)
Leht, Raivo

(M. Hart*)
Mustkivi, Peeter

(dots, A, Tauts)
0ja, Ténu

(prof. T. Prey*)
Olenjev, Gennadi

(U. Kaljulaid)
Rohumiie, TSnu

(P. Thalberg")
Roosmaa, Tiit

(G. Jakobaon*)

Matemaatikud-
matemaatikadpetajad

Harimann, Mare

(dots. 0. Prinits)
Jilrgenson, Sirje

(dots. J. Reimand)
Kallaste, Eve

(dots. J. Reimand)
Kuhi, Eha

(dots., J. Reimand)
Kundla, Liivi

(dots. BE. Mitt)
Kundla, Vdino

(dote. E. Mitt)
Laupa, Viive

(dots, 0. Prinits)
Loos, Kiilli

(A. Raudsepp)
Luik, Kersti

(dots. O, Prinits)
Luuk, Silva

(dots, J. Reimand)



11. Manglus, Maire 21. Riivits, Evi

(T. Lepmann) (dots. K. Velsker)
12. Martis, Anne 22. Riivits, Rein
(dots. J. Reimand) (K. Ariva)
13. Martis, (1o 23, Saarsoo, Hannes
(dote. O. Prinita) (dote. K. Velsker)
14, Merilo, Anu 24, Sepp, Viire
(A. Raudsepp) (dots. O. Prinits)
15. Mdgi, Tatjana 25. Siimon, Marina
(K. Ariva) (T. Lepmann)
16. Midndmets, Niina 26. SStdova, Ester
(A. Raudsepp) (A. Raudsepp)
17. Palt8ikov, Valeri 27. Tamm, Reet
(dota. K. Velsker) (dote. K, Velsker)
18. Reiljan, Aime 28, Valk, Peeter
(dots. E. Mitt) (dots. A, Tauts)
19. Reingon, Jaan 29, Valdmets, Edda
(dots. E. Mitt) (A. Raudsepp)
20, Reitalu, Toivo 30, Vassiljeva, Enela
(K. Ariva) (dots, K. Velsker)
(Algus 1lk. 3)

Seega, kui gelgukeki, et eri teivilisatsioonidel on eri-
nev matemaatika, véivad neis matemaatikates kajastuda samad
olemise seadused, ainult formulateioonid on nii erinevad, et
neist ilhe m8istetele ei ole vBimalik teises vasteid leida.
Seega vBime lugeda samaaegeelt Sigeks kontseptsiooni A, pi-
dades silmas matemaatika abstrakteet sisu (mis ei ole seotud
védljenduste ega kujutlustega), samuti kontseptsiooni B, pi-
dades silmas kujutlusi matemaatiliste seaduste avaldumisest
looduses (olendeil, kellel on erinevad meeled, on need kujut-
lused erinevad), kui ka kontseptsiooni C, pidades silmas ma-
temaatilisi formuleeringuid (need formuleeringud on tundmatu-
genl erinevad teivilisatsioonidel, kelle keelte struktuur
p8hjalikult erineb).

69



- N
RBesti NSV-s ilmunud matemaatilist kirjandust

1975 -

ADVELT,M. ja KIVIM(E,A. In-
formatsiooni kujutamine arvu-
tis "Nairi-3" ja kfisustiku
koondtabel. T1in,,1977. 31 1k.
(ENSV Haridusmin, rotapr.).

AFANASJEV,J.,ARIVA,K.,LEP-
MANN,T. ja RAUDSEPP,A. Mate-
maatika proseminari kontroll-
tssd, Trt.,1977. 36 1k, (TBU,
rotapr.)

AGUR,U, Jja HANSON,V, Vene-
eesti-inglise v8ike arvutisd-
nastik, Tlm,,"Valgus",1976.
108 1k, (ENSV TA Kiib,Inst,,ro-
tapr.).

AJS BAASTARKVARA, Tln.,
1975. 99 1lk.,1l1,(ENSV TA Ktib,
Inst,, rotapr.)

AKKEL,R. Matemaatilise sta-
tistika programmide kasutamise
juhend. Saku,1977.20 1lk,.(rota-
PrJ)

ALLIK,K. ja TEEMAR,M. K8r-
gem matemaatika raamatupldami-
se ja toostuse planeerimise
erialade iilidpilastele,Loengu~-
konspekt, Tln,,1975,252 1k,
(TP1, rotapr.)

ARIVA,K., Vektorid.l.Line~-
aartehted vektoritega, Trt.,
1975, 42 1k,,1l11,(TRU.Mat,. ja
Fulisikakool M-XXXI, rotapr.)

ARIVA,K, ja TELGMAA,A., Ma-
temaatika 8petamisest 5.klas-
sis, T1ln.,1976. 91 1k,,ill.
(ENSV Haridusmin,,rotapr,)

ARIVA,K.,ETVERK,E,, UNDUSK,
A, ja VIHMAN,A, Matemaatika
dpetamisest VIII klassis,2,tr.
Tln.,1977. 72 1k,,i1l. (ENSV
Haridusmin,, rotapr.)

ARIVA,K,,TEERAR,M, ja VEL-
- SKER,K, Matemaatika 8petami-
sest X klassis, 1.- 2, Tln,,
1977, 1.08a 1569 1lk,.,1ill,.2,.088
104 1k,.,111,(ENSV Haridusmin,
rotapr,)

* M.Suurvilja kartoteegist.

1977

ARVUTITE JA PROGRAMMEERIMI-
SE LABORATOORSETE TOODE JUHEND
2,- 3, Trt.,1977. 2.o08a koost.
J.KIHO,30 1k, 3,08a koost. M,
MERISTE, 11 1k, (TRU, rotapr.)

BARON,S, ja REIMERS,E, Ma-
temaatilise analiilisi praktikum
3., 2,v, Trt,1976, 276 1lk,,1l1.
(TRU, rotapr.)

BEKKER,M.B., Matemaatika
ollimpiaadide tilesanded 1.~ 2,
Tln,,1975. 1,08a 43 1k.2,08a8
140)1k. (ENSV Haridusmin,,rota-
pr. .
ESPENBERG,H. Analiititiline
geomeetria, Trt,,1975, 76 1k,,
i11, (EPA, rotapr.,)

ESPENBERG,H. ja VALLNER,H,
K8rgema matemaatika kordamiskti-
simused ja kontrolltsod Kaug-
Sppeteaduskonna tehniliste osa-
kondade I kursusele, Trt.,1975,
20 1k, (EPA,rotapr.)

ESPENBERG,H., ja VALLNER,H,
K8rgema matemaatika programm
Ja kontrolltssd Kaugdppetea—
duskonna metsamajanduse eriala
I kursusele, Trt,,1977, 18 1k.,
111, (BPA, rotapr.)

ETVERK:E,,TELGMAA A, , UNDUSK,
A. ja VIHWAN,A. Matemaatika
8petamisest VII klassis, Tin,,
1975, 91 1k,.,i11, (ENSV Hari-
dusmin,)

ETVERK,E,, PRINITS, O, ja
VELSKER,K., Matemaatika Speta-
misest IX klassis. Tln,,l.tr.
1976, 132 1k, 2, tr. 1977,132
1k, (ENSV Haridusmin,,rotapr.)

GELFAND, I., GLAGOLEVA,J, Ja
KIRILLOV,A, Koordinaatide mee-
tod, 2,, Umbertsot, tr, Tlmn,,
"Valgus",1977. 89 1lk,.,1l1,

IFAC/IFIP SYMPOSIUM FOR COM-
PUTER CONTROL, 1-8t, Tallinn,
1976. Preprints. SOCOCO-76.May
25-28. T1n.,1976.304 1k,,111,
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JAEGER,A, ja KAASIK,U, Ju-
hiseld programmeerimiseks ar-
vutile EC-1022 keeles ASSEMB-
LER, Trt.,1977, 88 1k, (TRU,
rotapr.)

JOKK,H,, JURGENSON,R. Ja
VGHANDU, L. Arvutusmeetodid 1.
bppeabimaterjal., Tln,,1977.
94 1k,,111, (TPI,rotapr.)

JOKK, V. ja VGHANDU.L.
Programm, metoodiline juhend
Ja kontrolltdo aines “Prog-
rammeerimine" kaugiili8pilas-
tele, Tln..1976. 42 ik, (TPI,
rotapr
gGI A, ja ARRO,V., T8enfo-
susteooria Ja matemaatilise
statistika tabelid. Oppeabi-
materjal, Tln,.,1976. 38 1k,
(TPI,rotapr.)

BGI,T. Suurema raskus-
astmega kdrgema matemaatika
tilesandeid, Tln,,1976, 18 1k,
(TP1, rotapr.)

6GI T. ja KASS,P, Komp-
leksmuutuja funktsioonid Jja
operaatorarvutus, Ulesannete

kogu, Tln,,1975, 48 1k. (TPI,
rotapr.)
JURGENSON,R. PL/1 ja DOS,

Loengukonspekt, Tln,,1975,

142 1k, (TPI, rotapr.)
JURGENSON,R., PL/l-keele

eriteemasid. Loengukonspekt,

T1ln,,1975. 163 lk (TPI, ro-
tapr.)
JURGENSON, R, Programmeeri-

mine kolmanda p8lvkonna arvu-
teile. Tln,,"Valgus",1977,
487 1k,,ill.

JURGENSON,R. Frogrammee-
rimiskeel PL/I. Loengukonspekt.
T1n3,1975. 225 1k, (TPI,rota-
Ppr.

JURGENSON,R. Sisend-v&l-~
Jund keeles PL/I. Loengukons-
pekt, Tln.,1975 199 1k, (TPI,
rotag

RIMKE,E. Kompleksarvud,
2, Komploksarvu trigonomeetri-
line kuju, Juhendmaterjal 1II
ja III kursuse 8pil, Trt., .
1975, 22 1k, (Teb.Mat, ja Fut-
sikakool, rotapr.)

(4l

JURIMEE,E, Kompleksmuutn-
Ja funktsioonide teooria.l,
Elementaarfunktsioonid. 3.tm-
berttttatud ja parandatud tr,
Trt..1977. 83 1k,,111., (TRU,
rotapr

RIMKE E.ja SOKMARN,K,
Matelaatika tilesandeid TRU—
sse astujaile, Trt.,1977, 60
1k,,111. (TRU, rotapr.)

KAASIK,J, ja EKAASIK,U.
Kombinatoorika, Juhendmater-
Jal II kursuse matemaatikute-
le. Trt.,1976, 18 1k,,1ill1,
(TRU. Mat, ja Fitisikakool.
M-XXXVI, rotapr.)

KAASIK,U. Keerdiilesanded.
Juhendmaterjal I ja II kursu-
se 8pil. Trt,,1975 23 1k.
(TRU. Mat, ja Fiiisikakool.

M-XXX ja M-IXXIX, rotapr.)

KAASIK,U, Lihtsaid ja kee-
rulisi. Tln,, "Valgus",
l.,0sa 2, t8iend. tr. 1975,312
1k,.,111, 2, osa 1977, 260 1k.,
111,

KASS,A. Lineaaralgebra
illesannete kogu, Tln,,1975.
34 1k, (TPI, rotapr.)

KA UGBPPEKESKKOOLIDE TO0-
JUHENDID 1977/78. OPPEAASTAKS.
MATEMAATIKA XI KL, Tlm.,1977.
80 1k,,1il11, (ENSV Haridusmin.,,
rotapr,)

KIHO,J, jJa MERISTE,M. Ar-
vutite ja programmeerimise
laboratoorsete totde juhend.
1., Trt,,1976, 36 1k.,111,
(TRU, rotapr.)

KOOLIMATEMAATIKA., 2, Met,
materjale. Trt.,1975, 40 1k,
(TRU)/Artiklite autorid: O,
PRINITS, A.NURK,A.EERO,K,AIG-
RO,L.TARTES,H.,KEERUTAJA,J.
AFANASJEV, L ,LEPMANN,A ,VASSIL/

KOOLIMATEMAATIKA .3, Met,
materjale., Trt,,1976, 40 1k,
(TRU, rotapr.) /Art. autorid:
A .MEIUS, O,PRINITS,A.T0RU, K.
VELSKER,R,RUGA,K.ARIVA,L ,LEP-
MANN, J . AFANASJEV,E MITT, M,
VALTER, A.BAUDSEPP, J.REI-
MAND/



KOOLIMATEMAATIKA .4, Met.
materjale, Trt,,1977. 44 1lk.
(TR, rotapr.)/Art, autorid:
0.PRINITS, T.KIUDORV , A,VALL-
NER, E.MITT, A ,LIND, A, BAUD-
SEPP, O.KARU, V,.SILLASTE, L.
.LEPMANN, J,REIMAND,K.KUSNETS/

KOOLIMATEMAATIKA KAASAEG—
SEID PROBLEEME, Vabar, tead.-
metoodil, konv, teesid, Trt.,
1977, 108 1k,,111, (TRU, ENSV
Haridusmin,,rotapr. - Tekst
eesti ja vene k.) .

KOORT,A, T8enfosusteooria
Ja statistilised meetodiad,
Loengukonspekt, 2-3, Tln.,
1976, 2, osa 80 1lk,,1ill, 3,
osa 80 1k.,111. (TpI, rotapr.)

KRAAVING,M., PALUVER,N.,
RUNK,O. ja VALLAS,E, Kujutav
geomeetria, Tln,,1977. Harju-
tustilesanded, 56 1k,,111, Li-
saharjutustilesanded ehitusli-
kele erialadele.22 1k,(TPI,
rogapr. - Paralleeltekst vene
k.

KULL,H, Matemaatika kont-
rolltssd IX klassile, Tln,,
"Valgus", 1977. 36 1k,

KULL,I. Transporditilesan-
ded. Trt.,1976, 27 1lk,,ill,
(TrRU. Mat., ja Fiitisikakool,
M-XL, rotapr.) .

kOIV,H., ja SEERO,M, Mate-
maatika, Met. materjalid ette-
valmistuskursustel Sppijaile.
Tln.,1975., 34 lk. (TPI,rotapx)

k81v,H., SORMUS,I. ja LIIV,
H, Matemaatika tilesannete kogu
ettevalmistusosakonna ja -kur-
suste kuulajaile, 3, Tln.,
1976, 38 1k, (TPI, rotapr.)

KORESAAR,L, Matemaatika
kirjalikud ttsd kutsekeskkoo-
1i II kursusele, Met, lisama-
terjal., Tln,,1975. 56 1lk,(ENSV
MN Riikl.Kutsehar,Kom,8ppemet,
kab.,rotapr.)

KORGEM MATEMAATIKA. Prog-
ramm, met, juhendid ja kont-
rolltsotde tilesanded insener-
maj. erialade I kursuse kaug-
til16pil1, T1n.,1975, 52 1k,
(TPI, rotapr,)

KORGEMA MATEMAATIKA ELEMEN-
DID JA MATEMAATILISTE MEETODI-
TE RAKENDAMINE PSUHHOLOOGIAS.
Oppemet. juhend ajaloateadusk.
pstihh,o0sak, III kursuse kaug-
4118p11. Trt.,1976. 4 1k.(TRU,
rotapr.)

KARNER,M. Toojuhendid kaug-
S6ppekeskkoolidele 1976/7T.
Sppeaastaks, Matemaatika IX
kl. Tln,,1976, 96 1k,,1ill,
(ENSV Haridusmin,,rotapr,)

KXRNER,M, Tobjuhendid kaug-
8ppekeskkoolidele 1976/77,
8ppeaastaks, Matemaatika X k1.
t1ln,,1977. 76 1lk,,111.(ENSV
Haridusmin,, rotapr.)

KXRNER, 0. Standardiseeri-

-tud kontrolltsid matemaati-

kast, Tln,,1976, IV kl, - 60
1k,,V k1, - 68 1k,, VI k1. -
60 1k,, VII kl, - 60 1k,
KASNAR,V. Uilesandeid arvu-
tusmasinate praktikumiks,Trt.,
1976. 52 1k. (EPA,rotapr.)
LAMP,J. ja TEEXAR,M, K8r-
gem matemaatika. Programm,
met. juhendid ja kontrolltsd-
de tilesanded insener-ma}), eri-
alade I1 kursuse kaugtilifpil,

Tln.,1976, 52 1lk.,ill, (TPI,
rotapr.)
LEITEN,A. Arvutusmeetodi-

te praktikumi toojuhendid.
1-2, Trt, 1. 1976. 35 1k.,1i11,
2, 1977. 36 1k, (TRU, rotapr,)

LELLEP,J, K8rgem matemaati-
ka, Diferentsiaalvérrandid ja
read., Trt.,1977. 62 1k, (TRU,
rotapr.) .

LELLEP,J. ja ROOTS,L, Staa-
tika tacakaalutingimused, Ju-
hendmaterjal I ja II kursuse
épil. Trt.,1977. 39 1lk,,1ill,
(TRU.Mat ja Fltlisikakool,F-IX,
rotapr.)

LEPIK,U. ja ROOTS,L. Teo-
reetiline mehaanika flitisika-
keemliateadusk, fiilisika osak,
11 kursusele. Programm ja kon-
trollktisimused., Trt,,1976, 11
lk. (TRU, rotapr,)

T2



LEPIK,U, ja SOQONETS,K.
T8enfosusteooria ja matemaa-
tiline statistika keemikutele,
1, Trt.,1975. 174 1k,,111,
(TRU, rotapr.)

LEPMANN,L, ja LEPMANN,T.
Elementaarmatemaatika.4. Mat.
ettevalmistusosak. Sppijaile.
Trt,,1976, 80 1lk,(TRU,rotapr.)

LEPMANN,L, ja LEPMANN,T,
Matemaatika ettevalmistusosak,
8ppijaile. Trt.,1977, 44 1k,
(TRU, rotapr.)

LEVIN,M. ja UIM,S, Arvu-
tusmeetodite kédsiraamat.2.,
téiend. tr. Tln.,"Valgus",
1977, 320 1k.,1l11,

LIETZMANN,W, Hiiglased ja
ké8bused arvude riigis. Tln.,
"valgus", 1975, 52 1k.

LIIV,H, ja KOIV,H, Mate-
maatika tilesannete kogu ette-
valmistusosakonna ja -kursus-
te kuulajaile. 4. Tln.,1977.
40 1lk. (TPI, rotapr.)

LINTS,A. Matemaatika kon-
trolltydde korraldamisest ja
hindamisest 1, klassis, Tlnm.,
1977. 16 1k, (ENSV Haridus-
min,, rotapr.)

LINTS,A, Matemaatika 8pe-
tamisest II klassis. Met.ndu-
andeid Spet. Tln.,"Valgus",
1977, 136 1lk.,ill,

MATEMAATIKA ,IX KLASS. Tem.
plaan, Tln,,1976. 24 1k, Ro-
tapr.

MATEMAATIKA JA KAASAEG,
Abimaterjale matemaatika Spe-
tajatele ja 8ppijatele. XX.
Trt.,1975, 195 1lk.,111,(TRU,)
/Art, autorid: M.KILP,J.GABO-
VITS,H.KILOV.U.KALJULAID, E,
TAMME, J,TAPFER,U.KAASIK, M,
MERISTE,T.PRANK, I .MAUER,K.
ARIVA,A ,VASSIL,U.LUMISTE, -
Kroonika,-Bibliograafia .-
Ulesandeid, - Koondregistrid
"Matemaatika Jja kaasaja" vi-
hikutele 1 - 20/

MATEMAATIKA OPETAMISE ERI-
MET OODIKA PROGRAMM TRU DEFEK-
TOLOOGIA OSAKONNA ULIOPILAS-
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TELE. Trt,,1975, 12 1k, Rota-
pr.

MATEMAATIKA JA MEHHAANIKA-
ALASEID TOID, XV, Trt.,1975.
255 1k, (TRU toimetised 355,
Vene k.,restimeed eesti, ingli-
se ja saksa k.) /Art. autorid:
S.BARON, U/ .KAASIK,E ,REIMERS ,A,
TAUTS,J ,GABOVITS,A .FLJAISER,K.
RIIVES, I,MAASIKAS,A ,PARRING,
H.KILP,E,OJA,L,LOONE, T .TAHT,

A KIVINUKK,V,.SOOMER, D.KOGAN,
N.VESKE,H.TURNPU,J.SIKK,E,
TAMME, A,ONOPER, L.ROOTS, J.
LELLEP/

MATEMAATIKA- JA MEHHAANIKA-
ALASEID TOID. XVI. Trt,,1975,
246 1k, (TRU toimetised 366,
Vene k.,restimeed eesti,ingli-
se jJa saksa k,.,) /Art.autorid:
E,.REDI,V.FLJAISER,P ,PUUSEMP,
K.KAARLI,E.ABEL,S ,RUDAKOV, K.
RIIVES,J.VOROSNINA,R.KUNDER/

MATEMAATIKA- JA MEHHAANIKA-
ALASEID TOID,XVII. Trt.,1975.
304 1k, (TRU toimetised 374.
Vene k,,resilimeed eesti,ingli-
se Ja saksa k.) /Art.,autorid:
S.RIIVES,A ,FLJAISER,K.RIIVES,
I.MAASIKAS,E,ABEL,H.KILP, M,
ABEL,E ,HERINGSON,E, OJA,E ,KOLK,
T,.TXHT,J.LAMP,J,SIKK,J ,LIPPUS,
P.0JA,O0,KARMA,M ,KOIT,L,ROOTS,
E.SAKKOV,I,.VAINIKKO,J ,LELLEP,
ﬁ.LEPIK,K.SOONETS,E.SAKS, E.
VIRMA/

MATEMAATIKA- JA MEHHAANIKA-
AILASEID TOID. XVIII, Trt.,
1976, 203 1k, (TRU toimeti-
sed 390, Vene k,, restimeed
eesti, inglise ja saksa k,)
/Art, autorid: A,TAUTS,E.REDI,
V.FLJAISER,P.PUUSEMP,K.KAARLI,
H.ESPENBERG,K .RIIVES/

MATEMAATIKA- JA MEHHAANIKA-
ALASEID TUOID.XIX, Funktsio—
naalanaltiis ja rakendused.
Trt.,1977. 160 1k, (TRU tolime-
tised 430. Vene k,,resiimeed
eestl, inglise ja saksa k,)
/Art, autorid: S,BARON,E,REI-~
MERS,M.ABEL,E.KOLK,T ,TXHT, V,
ZUK, G .NATANSON, J ,SIKK,G . VAI-



NIKKO,P . MIIDLA, I, SAABNIIT,M,
FISCHER ,M,EAMENSKI,K,SOONETS,
1.VAINIKKO,U,LEPIK,J . LELLEP,
E.SAKS,J .NEMIROVSKI/

MATEMAATIKA- JA MEAHAANIKA-
ALASEID TOID. XX, Algebra ja
geomeetria, Trt,,1977. 161 1lk.
(TRU toimetised 431. Vene k.,
resiimeed eesti, inglise ja
saksa k,) /Art, autorid: J.
GABOVITS,H.SILDOS, P, NORMAK,
U,KALJULAID,E ABEL,E,.0JA, N.
VESKE,J ,SIKK,H,TURNPU,A ,PEDAS,
K.RIIVES/

MATEMAATIKAGPETAJA INDIVI-
DUAALSE ENESETKIENDAMISE PROG—
RAMM, T1ln,,1975. 35 1k, (ENSV
Haridusmin,,rotapr.)

MATEMAATILINE PLANEERIMI-
NE. 1-2, Trt,}, TIIDT,U, Li-
neaaralgebra elemendid.l1977,
96 1k.,111, 2, TIIDT,U. ja
VALLNER,H. 1976,100 1k,,ill.
(EPA, rotapr.)

MATEMAATILISTE KUJUTLUSTE
ARENDAMISEST KOOLIEELSETES
LASTEASUTUSTES. Koost., A,
ROHTLA, Tln,,1975, 56 1k.
(ENSV Haridusmin., rotapr,)

MEEH,L. K8rgema matemaati-
ka harjutustilesandeid agro-
noomiateaduskonna tili8pilas-
tele. Trt.,1975. 87 1k,,1il11.
(EPA, rotapr.)

MITT,E, Matemaatilisest
loogikast. Lausearvutus, Trt.
1976, 30 1k, (TRU. Mat, ja
Fuuﬁikakool. M~XXXVIII,rota-
pr.

MAHAR,A,,TOOTSMAN,H., ja
VEEBER,V, Matemaatika kont-
rolltssd IV k1, Tln.,"Valgusy
1977. 41 1k,

MXHAR,A.,TOOTSMAN,H. Jja
VEEBER,V. IV klassli matemaa-
tika kontrolltstde vastused.
Tln,,1977. 19 1k, (ENSV Hari-
dusmin,, rotapr.)

MAND,H. Operatsioonisiis—
teemi DOS ja ASSEMBLER-keele
kasutamine andmettdtluse au-
tomatiseerimisel. Met . mater-
Jjalid programmeerijaile, Tln.,

1977, 83 1lk. Rotapr,

MUURSEPP, P, Kuulsaid XVII-
XVIII sajandi matemaatikuid,
Tln.,"Valgus",1975, 84 1k,,12
1k, 111,

NEARE,V, Matemaatika 8pe-
tamise erimetoodika programm
ja Sppemetoodiline juhend de-
fektoloogiaosakonna III-IV
kursuse statsionaarsetele ja
I111I-V kursuse kaugililifpilas-
tele. Trt.,1976. 19 1k, (TRU,
rotapr.)

NURK,E, 6., klassl matemaa-
tika kontrolltitde vastused,
T1ln.,1977. 23 1k. (ENSV Hari-
dusmin,, rotapr,)

NURK,E. Matemaatika kont-
rolltsdéd 6, k1, Tln,,"valgusy
1977. 72 1lk,.,1il1l.

NAREP,J.,KOHVER,K,,TOOM,A,
ja KLESMENT,A, Matemaatika,
VIII klass, Tem. plaan, Tln,,
1977, 51 1k, Rotapr.

ORE, 0. Graafid ja nende
kasutamine.(T81ge ingl, k.
Eessfna M.Kilp) Tln,,"Valgus}
1976, 139 1k,,ill,

PARRING,A. ja TIIT,E, Mate-
maatiline statistika.2, Trt.,
1975, 204 1k,,111. (TRU,rota-
pPr.)

PEKELIS,V, Kirev kiibernee—
tika, Muljed, avastused, Jjuh-
tumised, tilest&hendused, m8-
tisklused, kuuldu ja néhtu -
viisktimmend motiivi kiibernee-
tikast kémelemiseks. Tlm.,
"valgus",1976, 256 1lk,,1ill1.

PIKKOV,L. Tehnoloogiliste
protsesside matemaatiline mo-
delleerimine, 1, Determinee-
ritud mudelid. Loengukonspekt.
Tln.,1976, 56 lk.,111, (TPI,
rotapr.)

PRINITS, 0, Valik koolimate-
maatika tilesandeid.(1975.a,
TRU sisseastumiseksamite tilles-
anded.) 1.-2, tr. Trt,,1976-
1977, M6lemad 56 1lk,.,1ill,
(TRt!, rotapr.)

PROGRAMME KOIGILE 9. Sta-
tistiline andmetobtlussiisteem,
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Trt,.,1975.118 1k, (TRU, rotapx)

1975, 92 1k,.,1ill,(ENSV Hari-

PROGRAMME KOIGILE 10, Fort- dusmin,,rotapr.)

ran arvutile "Minsk-32", Koost
{.KAASIK ja H,NIILISK, Trt.,
1975,199 1k. (TRU,rotapr.)

PROGRAMME KOIGILE 11, Sta-
tistiline andmetbitlusstisteenm.
Trt,,1976. 88 1k,.,111, (TRU,
rotapr.)

PROGRAMME KBIGILE 12. For-
tranl pdhim8isted. Koost. U.
KAASIK, Trt,,1977. 80 1lk.
(TRU, rotapr.)

PROGRAMME KBIGILE 13, For-
tran arvutile EC-1022. Koost.
U.KAASIK, Trt,,1977, 88 1k,
(TRU, rotapr.,)

PUNGAR,P. T8eniosusteooria
Jja matemaatilise statistika
metoodiline juhend ja kont-
rolltss tilesanded majandus-
teaduskonna kaugililiSpilaste-
le, Tln,,1976. 24 1k, (TPI,
rotapr, )

PURJU,E, Aegread. (Bppeva-
hend,) Trt.,1975. 77 1k, (TRU,
rotapr.)

REIMAND,J. jJa VELSKER,K,
Elementaarmatemaatika.,l., Alg-
praktikum, 3., tr, Trt.,1977,
127 1k, ,111. (TRU, rotapr,)

RIIVES,S. Kujutava geo-
meetria harjutusiilesandeid
kontrollkilisimustega, 1. Trt.,
1976, 124 1k,.,111,(EPA,rota-
pr.)

RIIVES,s., Kujutava geo~
meetria kontrolltobde metoo-
diline juhend. Trt.,1976., 19
1k,,111, (EPA, rotapr,)

ROOTS,H,, k0I1V,H. ja LIIV,
H, Matemaatika lilesannete ko—
gu ettevalmistusosak, ja -kur-
suste kuulajaile 1. 2.t8iend.
tr, T1ln.,1975, 80 1k, (TPI,
rotapr,)

ROOTS,H., K0IV,H. ja LIIV,
H, Matemaatika {ilesannete ko-
gu TPI ettevalmistusosak. ja
-kursuste kuulajaile 2, Tln.,
1975, 83 1k. (TPI,rotapr,)

RUGA,R, VArvid, vormid ja
slimbolid algastme matemaati-
katunnis.Katsematerjal, Tln.,

RUNK, O, ja PALUVER,N. Ku-
Jjutav geomeetria, 3,,limber-
tgstatud tr. Tln,,"vValgus"”,
1977, 276 1k,,111.

SELLIOV,L. Konkursitilesan-
deid matemaatikast, Trt,,1975,
23 1k, (TRU. Mat, ja Futisika-
kool, M-XXXII,rotapr.)

SOONETS3,K, ja VAINIKKO,I.
Sppemetoodilised materjalid
kursuse"T6en8osusteooria ja
matemaatiline statistika"koh-
ta majandusteaduskonna I1 kur-
susele, Trt.,1976, 8 1k, (TRU,
rotapr.)

STATISTIKA ULDTEOORIA PRAK-
TIKUMIDE JA KURSUSETOU JUHEN-
pip. T1n.,1977, 8 1k, (TPI,
rotapr,)

SOBMUS, I. TOenfosusteooria
filesannete kogu, Tln.,1976,
104 1k.,111. (TP1, rotapr,)

TAMME,E, Algebraliste vbr-
randite lahendamisest, Juhend-
materjal, Trt.,1976. 19 1k,
(TRU., Mat, ja Fiitisikakool,
rotapr.)

TAMMERAID, I, Lausearvutus
Ja hulgateooria elemendid,
Loengukonspekt. Ulesanded.
Tln.,1975. 35 1k, (TPI,rota-
pr.)

TARTU MATEMAATIKA- JA FUU-
SIKAKOOL, Tosjuhend MFK &pi-
lasele, Trt.,1975. 4 lk.Rota-
pr.

MATEMAATIKATEADUSKONNAS
OPITAVATE ERIALADE KUTSEKIR-
JELDUSED. Koost, E,TIIT,U,LU-
MISTE ja K.TOOMEL. Trt.,1976,
28 1k. (TRU, rotapr,)

TIIT,E, Tdenfosusteooria
p6himbisteid, Trt,,1975, 40
1k, (TRU. Mat, ja Fitisikakool,
M-XXXIV, rotapr,)

TIIT,E., ja PARRING,A. Mate-
maatiline statistika 3,-4,.Trxt.
1976, 3. osa 91 1k.,ill1. 4,
osa 82 1k,,111.(TRU, rotapr.)

TIIT,E.,PARRING,A, ja MOLS,
T. T8enfosusteooria ja mate-
maatiline statistika., Tln,,
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"Valgus",1977. 471 1k,.,111,.

TOPNIK,E, Teoreetiline me-
haanika.l. Staatika. Dppeva-
hend, Tln,,1977, 66 1k.,ill,
(Tr1, rotapr.,)

TOPNIK,E, Teoreetilise me-
haanika harjutustilesanded.
Tin.,1976, 32 1k,.,1i11, (TPI,
rotapr.)

TOPNIK,E, Teoreetllise me-
haanika tilesannetest 2,.,-3.
Tln,. 2.Kinemaatika.(2, par,
tr.) 1975, 110 1k,,ill,

3., Diinaamika, 1976, 200 1k,,
111,

TRU MATEMAATIKATEADUSKOND,
Matemaatikuks Sppimise vdima-
lustest TRU-s, Trt.,1976, 32
lk,,11},

TUULMETS, L., Apaliilitilise
geomeetria praktikum 2, Trt.,
1975, 409 1k, (TRU, rotapr.)

TOEVALI,K. Matemaatika
kontrolltsid tehnikumis, Op-
pematerjal, Tln,,1974 -(triiki-
andm. 1975), 47 1k, Rotapr,

VAINU,J, Statistilised mu-
delid ja meetodid, Trt,,1975.
94 1k, (TRU, rotapr.)

VALLNER,H,,TIIDT,U, ja KA-
ROLIN,H, Kdrgema matemaatika

rogramm ja kontrollticd kaug-
Oppeteaduskonna pbdllumajandu-
se okonoomika ja organiseeri-
mise ning pdllumajandusliku
raamatupidamise eriala tili-
8pilastele, Trt.,1977. 20 1lk.
(EPA, rotapr.)

VALLNER,H, ja TIIDT,U, Ma-
temaatilise planecrimise
iilesannete kogu, '1rt,,1975,
129 1k.,111. (EFA rotapr,)

VELSKER,K. Trigonomeetri-
liste vdrrandite lahendamine.
Trt,,1976. 39 1k, (TRU. Mat.
Ja Fiilisikakool, M-XXXVII,
rotapr.)

VILENKIN,N. Kombinatoori-
ka. Tln.,"Valgus",1975, 348
1k,

VSRK,J. Lineaarsete stis-
teemide analiiie. Oppevahend,
T1ln,,1977.80 1k,,111,(TPI,
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rotapr.)

OPPEMETOODILISED MATERJA~
LID KORGEMA MATEMAATIKA KUR-
SUSE KOHTA MAJANDUSTEADUSKON-
NA I KURSUSE ULIOPILASTELE.
Koost, I.VAINIKKO ja K,S00-
NETS. Trt.,1977. 12 1k. (TRU,
rotapr.)

Artiklid

matemaatlika ajalugu,
matemaatikute elust;

D - diskussioonid l&hene-
misviiside, definit-
sioonide, terminoloo-
gia jms. tile;
matemaatika filosoo-
fiaga seotud kiisimused,
lilevaated matemaatika
harudest ;

Kk - kroonika, pievakaja,
olukirjeldused;
matemaatika v6i prog-
rammeerimise Opetamise
metoodika, Oppeprogram-
mid, eksamite tulemu-
sed, konkursid;
programmeerimine ja ar-
vutid, kidberneetika,
andmetsotlussilisteemid;
teaduslik-teoreetili-
sed artiklid.

"Edasi? U,LUMISTE (21.XII
77,AY, P,.MUUBRSEPP (22.-24. }Ja
27.-28,1 76,A), E.TIIT (19.X
77,K), E.TIIT ja L.KIVISTIK
(10.XI 76,K), U.TONNOV (30,1IV
77,A).

Eesti Maaviljeluse ja
Maaparanduse TUI tead, toode
Kogumik. M,KRULL (1975, 35,
1x, 45-68,P; lk. 75-84,F).

Eesti NSV TA toimetised,
Fuiisika.Matemaatika, (Vene ja
inglise k., reslimeed ka eesti
k.,T)

1975,1, E.RAIK; U,KOTTA;
M,LEVIN ja M,LEVINA; R.BAUD
ja V.KUUSIK; R.RAUD; S.ULM;
M.LEVIN, A,JOGI ja M.LEVINA;
J.GIRSOVITS.
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1975,2. A,SIIMON; U,NURGES ;

U,.NURGES ja U,JAAKS00; A,ROO-
SE; V.ALADJEV ja 0.0SIPOV; I.
KEIS ; O,VAARMANN,

1975,3. A.HUMAL; M.LEVIN
ja J.GIRSOVITS ; U.NURGES ja
U.JAAKSO0; I.KEIS,

1975,4, B,TAMM, T.LAUSMAA;
V.ARRO.

1976,1, J.RO0OS; M,KDIV ja
B.-K,LOIDE.

1976,2, M.LEVIN,V.ARRO ja
J.GIRSOVITS; G,VAINIKKO, L.
KARFENKO ja A SILMAN; V,POLL;
I.KEIS; E,.O0JA; E,.TAMM; V.SI-
NIVEE ; J.GIRSOVITS ; B.BOJANOV,

1976,3, P.0JA; L.KIVISTIK;
V.SINIVEE; V,OLMAN; J.LIIVAK,

1976,4, M,LEVIN; J,R00S,

1977,1, E.TAMME; A KRJUT-
SKoV; G,PRISTAVKO; I.MAUER.

1977,2, M,IEVIN ja J.GIR-
S0VITS; O.VAARMANN ja V,POLL;
R.LEPP; U,KOTTA; I,RANDVEE;
V.SINIVEE; M,LEVIN; A ,KRJUT-
SKOV; G,PRISTAVKO; J,LIIVAK,

1977,3, I1,.KEIS; V,SINIVEE.

1977,4, S,ULM; E,UBI; E.
TAMM; U,NURGES.

"Horisont". M,ABEL (1977,
3,1k.25,K), U.AGUR (1976,5,
1k.12-15,P), R.LEPP (1975,10,
1k.T7-8,F,A), U,LUMISTE (1977,
12, 1k,31-32,A), P,MUURSEPP
(1976, 5,1k,14-15,A; 1976,6,
1k,22-24,A; 1977,3,1k,18-19,
A; 1977,4, 1k,25-26,A), T.
RIISMAA (1975,2, 1lk. 34-35,
F), E,TAMME (1975,5,1k.30-31,
A,F), kroonika (1976,1,1k.9).

Koolijdudluse t8stmise
teedest. T1n,,1977. O, R
Tk, 103-135, il1,,M).

"Kiisimused ia Vastused®
J .HENNO 975,1, 1k, 30-33,P;
1977,20,1k.46-48, P),

"N8ukogude Kool" K,ARIVA
(19737T57§Ef§3§:§TS,M), V.
KORZETS ja K.LAIGMA (1975,1,
1k.43-47,M), E.NOOR (1976,8,
lk. 672-677,M; 9,1k, 755-761,
M), O.PRINITS (1975,7,1k. 587~
592 ja 8, 1k, 671-673,K,F;
1976,1, 1k.43-49,M; 1977,3,
1k .223-225 ja 4, 1k.319-325,

1k.223-225 ja 4, 1k.319-325,
M; 1977,12,1k.1036-1041,A),
T.S 6rMUS ja A,TALI (1977,9,
1k ,748-755,D), H.TAMMET,V,
KORNEL ja A.SAAR (1977,10,1k.
838-844,M), A,TELGMAA (1977,
12,1k,997-1001,M), E.TOOM
(1976,9, 748-754,M,P), A ,UN-
DUSK (1975,6,505-508,F) .

"N8ukogude pedagoogika ja
kool"T E.SER ’1975,11,11&.39—
53,M), E,VAHER (1975,13,1k,
199-206,M),

"N8ukogude Opetaja’
M.,ABEL (15.XI 75,M,K), T.ARO
(13.XI11 75,M; 18.XII 76,M),
B.GNEDENKO (7.VII1 76,F), A.
HAAMER (16.IV 77,M), V,HAN=-
SCHMIDT ja A.RUUBEL (27.VIII
77,M), N.JEBMOIAJEVA (22,11
75,M), E.KINKS (11.Vvi 77,M),
H.KULL (29.I 77,M), E,KUUSE-
LAAN (29.XI 75,M), M.KARNER
(13.X1 76,M; 12.XI 77,M; 10,
X11 77,M), M.,KXSPER (15.X 77,
M), L.IAURIK (24,IX 77,M), A,
LINTS (16.VII 77,M; 20,VI1I
T7,M; 29.X 77,M), J.LUTS (22,
II 75,M; 29.XI 75,M), V,MINT-
SENKO, G.KAPRALOV ja I,FRID-
LJAND (10,VII 76,M), E.MOISA-
VALD (10,IX 77,M), H.NIINE-
METS (11.X 75,K), E.PILLERPAU
(22.1 77,M), O.PRINITS (24.V
75,K; 6,111 76,A; 2,VII 7T,K;
27,vi1I 77,K), R.RUGA (25.XII
76,M), A.RUUBEL (9,,16,,23,
VIl ja 6.,VIII 77,M), H,SAAR-
S00 (22,ja 29.XI 75,M), V.
SILLASTE (17.XII 77,M), A.
TELGMAA (16.X 76,M; 12 II 77,
M,D), E.TOOM (23.VIII 75,K;
17.1 76,K), L.vBHANDU (18.VI1
77,M), V.ZALIVADNDI (24.VII
76,M), kroonika (5,ViI 75,18,
X 75), matemaatika programm
19';6/77. Sppeaastal (14.VIII
76).

"Rahva HA&1"
II 16).

Side.Raadio.Televisioon,
J.LITVAK iI§75.§,I§.I—8,P$.

"Sotsialistlik P§1llumajan-
dus? KRULL (1975,17,1k.770

™Mz, P).

Kroonika (14,
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"Tartu Riiklik Ulikool"™.
Kroonika 19.1 TGS,E.TAMME._H.
HABERMAN . ja R,VEIDEMANN (16,
Xi1 77,A), E.,TIIT ja M,KOIT
(19.X1 76,K),E.TIIT ja J.TAR
FER (5.,12.ja 19.,IX 75,P).

Tartu filikooli ajaloo k-
8imusi, P.MUURSEPP (977%,5,
1k, 117-123,A), O,PRINITS
(1975,2, 1k, 8-19,A; 1977,5,
1k. 102-117,A).

Teaduse ajaloo lehekulgi
Ees?TETT‘?T‘%TETT‘T§T€7—JL-
U.LUNMISTE (1k, 36-68,A; 1k,
237-240,A; 1k, 240-241,A),

"fehnika ja Tootmine",
vV .ABTSUK 119%3,8, Tk, 438-442,
P), U.AGUR (1975,8, lk, 445-
446,D; 9, 1k, 501-502,D; 10,
1k. 556-556,D; 11, 1k, 613-
614,D; 12, 1k, 669-670,D;
1976,2, 1k, 109-110,D; 3, 1k,
165-166,D; 4, 1k, 221-222,D;
5, 1k, 277-278,D),

"Ghtuleht". E,LANDBA (1.X
76, F,¥),
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